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A Feira Estadual de Ciéncias, Tecnologia e
Artes de Sergipe (CIENART) é uma iniciativa
conjunta da Universidade Federal de Sergipe
(UFS), Universidade Tiradentes (UNIT) e
Instituto Federal de Sergipe (IFS), com apoio
da Fundacdo de Apoio a Pesquisa e a Inovagao
Tecnoldgica do Estado de Sergipe (FAPITEC).

O projeto prevé atividades ao longo de
todo ano, concentradas principalmente
nas Oficinas Pedagdgicas e na realizacdo
da CIENART no més de outubro, durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT). A Feira envolve alunos e professores
do ensino fundamental (a partir do 6° ano),
ensino médio e profissionalizante das redes
publica e particular do estado de Sergipe.
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Apresentacao

A Feira Estadual de Ciéncias, Tecnologia e Artes
de Sergipe (CIENART) é uma iniciativa conjun-
ta da Universidade Federal de Sergipe (UFS),
Universidade Tiradentes (UNIT) e Instituto
Federal de Sergipe (IFS), com apoio da Fundacao
de Apoio a Pesquisa e a Inovagao Tecnoldgica do
Estado de Sergipe (FAPITEC/SE) e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPQ).

O projeto, ja em sua quarta edi¢do, prevé ativida-
des ao longo de todo ano, concentradas princi-
palmente nas Oficinas Pedagdgicas e na realiza-
¢ao da CIENART no més de outubro, durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT).

A acdo envolve alunos e professores desde o
6° ano do ensino fundamental até o 3° ano do
ensino médio de todo o estado de Sergipe. Esta
edicdo da Revista Feira de Ciéncia & Cultura
apresenta uma sele¢do dos melhores relatdrios
submetidos a CIENART em 2014. Os critérios
para a sele¢do foram a clareza metodoldgica e a
objetividade dos resultados.

Sob a coordenacdo do professor Heli Lucas
Santos Pinto, a equipe de 6° ano do Colégio
de Ciéncia Pura e Aplicada, em Aracaju, com-
posta pelos alunos Gabriel Miranda Oliva, lago
di Lorenzo Mendes, Luana Yu Leal Ferreira da
Silva, Vincenzo Deusdedith Neves e Gustavo
Farias Nobre apresentou o trabalho “Aplicacao
de conhecimentos em Fisica para a construgao
de mecanismo de facilitacdo da mobilidade
de pessoas com necessidades especiais”, arti-
culando os conhecimentos das disciplinas de
Matemética, Fisica, Biologia e Robdtica.

Envolvendo os conhecimentos das disciplinas
Fisica, Quimica, Biologia, “Experimentacdo com
materiais alternativos nas aulas de Ciéncias” foi
o trabalho apresentado pela equipe coorde-
nada pelos professores Gladston dos Santos e
Joilda Martins da Costa Oliveira, composta pe-
los alunos Jodo Vitor de Jesus, Jonas dos Santos
Nunes, Josane dos Santos Lima, Maria Vitdria
Chagas Souza, José Levi Almeida Costa, Lais

Alves Ferreira, Juan Gabriel de Gois Santiago,
Ester Marcos dos Santos e AntOnio Frauzo
Santos Moura, do 9° ano do ensino fundamental
do Colégio Estadual Artur Fortes, em Carira, no
extremo do Agreste Central Sergipano.

O projeto “Conhecendo a literatura de cordel:
Tobias Barreto, a cidade erguida gracas a fé
do seu povo” foi coordenado pela professo-
ra Juliana Carolina Bomfim Santos e desen-
volvido pela equipe composta por Barbara
Emanuele M. Costa, Cleverton Silva Oliveira,
Donival Santos Oliveira, Emmmily Souza
Silva Santos, Joao Vitor Ramos da Silva John
Lennon Santos Valenga, Larissa dos Santos
Almeida, Maria Andreza Almeida Santos,
Nicolas de Oliveira Santos, Raquel do Carmo
Santos Leal, todos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Iraildes Padilha Carvalho, em
Tobias Barreto, no centro-sul sergipano.

0O “Uso do celular na sala de aula” é um dos trés
trabalhos do Colégio Estadual Benedito Barreto
do Nascimento, de Umbalba, no sul sergipano.
Coordenado pelos professores Pedro Ernesto
Oliveira da Cruz e Rosana Santos de Souza, o
trabalho envolve os conhecimentos das discipli-
nas de Lingua Portuguesa, Quimica e Biologia, e
foi desenvolvido pela equipe de alunos compos-
ta por Aline Oliveira Ribeiro, Deisiane Dantas da
Silva, Evislaine Jesus dos Santos, Ingrid Chaine
Conceicdo Santos, lzabela Santos de Souza,
Jenyfe Silva Santos, Marcos Reis Santos Junior,
do 1° ano do Ensino Médio.

A articulagdo entre as disciplinas de Matemadtica
e Histdéria é a toénica do projeto “A Evolucdo
da Contagem e a abordagem de Histéria da
Matematica na Educagao Basica”, coordenado pela
Silvania da Silva Costa e desenvolvido pela equipe
s composta por Artur Neves Cardoso, Lucas da
Silva Lima, Lucas Felipe dos Santos Ramos, Otavio
Vinicius Nascimento de Oliveira e Vinicius Cardoso
de Franca Araljo, alunos do 1° ano do Ensino Médio
do Colégio de Aplicacdo, em Sao Cristévao.



“Este rio nos pertence’: Percep¢des e prati-
cas acerca do rio Real” é o projeto coorde-
nado pelas professoras Carla da Conceicdo
Andrade, Adriana Ferraz de Brito e Andércia
Santos Silva, e desenvolvido pela equipe
composta por Ana Carla Batista Santos,
Brenda Claudia Santos Gdes, Carlos Henrique
Santos Araujo, Gabriel Brito Silva, Herimayco
Cardoso do Nascimento, Isadora Oliveira
Aratjo, Luciano Ferreira Salgado, Luis Carlos
Conceicdo Silva e Thiara Franga Barreto,
todos alunos do 1° ano do Ensino Médio
do Colégio Estadual Professor Raimundo
Mendong¢a de Araudjo, em Indiaroba, marcan-
do mais uma vez a forte presenga do sul ser-
gipano na CIENART.

A interagao das disciplinas Lingua Portuguesa,
Quimica, Biologia e Educagao Fisica estd pre-
sente em “Culto ao Corpo”, sob coordenacdo
dos professores Pedro Ernesto Oliveira da Cruz,
Hellder Henrique Alberto Silva Prado e Rosana
Santos de Souza, e desenvolvido pela equi-
pe composta por Aline Santos de Jesus, Ana
Luiza dos Santos, Anderson Santos de Aquino,
Andreza da Cruz Santana, Domingos Paixdo S.
da Conceicdo, Genisson Luiz Nazaré Martins,
Maria Anténia A. dos Santos, Paulo Jorge
Santos, Vandson de Menezes dos Santos, todos
do 2°ano do Ensino Médio do Colégio Estadual
Benedito Barreto do Nascimento.

Também com trés trabalhos selecionados, o
Colégio Estadual Governador Jodo Alves Filho,
em Areia Branca, estd presente nesta edicao da
revista Feira de Ciéncia & Cultura. “Brincando
com Pilhas Alternativas”, sob a coordena-
¢do dos professores Danilo Oliveira Santos e
José da Silva Menezes, foi desenvolvido pe-
los alunos do 2° ano do Ensino Médio: Davila
da Conceicao Muniz, Deivis Dativo da Silva,
Giovanna Nascimento dos Santos e Milena
Rodrigues do Rosario.

Da regido do Baixo Sdo Francisco, o Colégio
Estadual Almirante Barroso, em Muribeca, se faz
presente com o trabalho “Land Art: uma pers-
pectiva critica acerca do consumo exacerbado”,
coordenado pelos professores Iderlania Costa
Souza e Marcelo Almeida Reis, e desenvolvido

pela equipe composta por Andreza Pereira Lima,
Brenner Pereira de Santana, Francielle Brito dos
Santos, Mateus Andrade Ferreira e Miquele
dos Santos da Silva, todos alunos do 3° ano do
Ensino Médio.

Mais uma vez sob coordenac¢do dos professo-
res Pedro Ernesto Oliveira da Cruz e Rosana
Santos de Souza, “Producdo de sabdo a par-
tir de dleo de cozinha usado” foi desenvol-
vido pela equipe composta por Anne Laiza
dos Santos, Endriele de Jesus Santos, IIma
Alcantara Ferreira, Jociene Barbosa dos Santos,
Marcos Paixao B. dos Santos, Roberta da Silva
Rosendo, Tamires Santos da Concei¢do e
Vanildes Catutino de Jesus, do 3°ano do Ensino
Médio, o terceiro trabalho selecionado que
é proveniente do Colégio Estadual Benedito
Barreto do Nascimento, em Umbadba.

Quadrinhos para aprender Quimica é a pro-
posta de “Bob Esponja em Radioatividade”,
coordenada pelos professores Danilo
Oliveira Santos e José da Silva Menezes e
desenvolvida pelos alunos Bianca Dias dos
Santos, Maria Carolayne Santos Oliveira,
Taind Santos Dias, Vitdria Rodrigues Santos,
Davi Silva Santos, Kaué Santos Menezes
e Milene Santos Silva, do 3° ano do Ensino
Médio do Colégio Estadual Governador Jodo
Alves Filho, em Areia Branca.

Envolvendo Matematica, Fisica, Quimica,
Biologia, Geografia, o projeto “O impacto
do desmatamento no ecossistema da cida-
de de S&o Cristévao/SE”, sob a coordenacdo
dos professores Adneide da Concei¢do Lima,
Givanildo Batista da Silva e Jéssica Pereira
Santos de Jesus foi desenvolvido pela equipe
formada pelos alunos Clécia Santos Figueiredo
Garcia, David Santos do Carmo, Islania Da Silva
Santos, Lais Rayane Santos Moura, Leticia
Santana Lima, Maraldne Nascimento de
Figueiredo, Marcia dos Santos Soares, Milena
dos Santos Macédo, Natalia Fernades Caetano
Santos e Paloma Santana Santos, do 3°ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual Deputado
Elisio Carmelon, em S3o Cristévao.



Por fim, “Aprendizagem significativa de ter-
modinamica com a constru¢ao de um protdti-
po de maquina térmica didatica” é o terceiro
trabalho selecionado proveniente do Colégio
Estadual Governador Jodo Alves Filho, em
Areia Branca, sob coordenacdo dos profes-
sores José da Silva Menezes e Danilo Oliveira
Santos e desenvolvido pela equipe de alunos
composta por Jodo Gabriel Santos de Andrade,
Jodo Victor Carvalho Simdes, Michael Douglas
Canuto Santos, Pedro Oliveira Fortunato e
Rafael Santos, do 3° ano do Ensino Médio.

Esperamos que o compartilhamento destas ex-
periéncias bem sucedidas instigue e estimule a
participagdo de muitas outras equipes, com no-
vos projetos, ampliando, assim, a pesquisa na
educacdo basica e propiciando uma formacgao
mais rica e reflexiva, que torne nosso aluno sen-
sivel aos problemas no seu entorno, mas capaz
de propor solugbes e inovagoes.

Boa leitural
Comité editorial
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Aplicacao de
conhecimentos em
fisica a construcao

de mecanismo de
facilitacao da mobilidade
de pessoas com
necessidades especiais

Introducado

Este projeto tem por objetivo atuar em duas
frentes que, de igual forma contribuem para a
formacdo de cidaddo mais consciente e capaz
de contribuir para a constru¢ao de uma socieda-
de mais desenvolvida e onde todas as pessoas
tenham oportunidade de ter uma vida que lhes
confira dignidade. S&o as frentes:

- Conscientiza¢do dos alunos da existéncia de
um problema crénico relacionado a dificuldade
ou impossibilidade de locomoc¢ao por parte de
pessoas que tém alguma limita¢do fisica, como
a cegueira e a tetraplegia, através de dinamicas
que os levassem a sentir-se no lugar do portador
da necessidade e do cuidador.

- Estimulo aos envolvidos para que buscassem
desenvolver mecanismos tecnoldgicos que fos-
sem capazes de solucionar, ou no minimo redu-
zir consideravelmente os problemas.

Apds passarem pela primeira fase, os alunos se
dedicaram ao desenvolvimento de duas ativida-
des independentes, porém dentro da perspecti-
va geral do projeto:

- Oculos equipados com um sensor ultrassénico
capaz de detectar obstdculos a altura da cabega;

- Controle para uma cadeira de rodas acionado
pela cabeca para pessoas com tetraplegia.

O projeto ndao tem objetivos comerciais, mas
visa, antes de tudo, desenvolver o espirito al-
truista e capaz de aplicar ciéncia e tecnologia

Heli Lucas Santos Pinto (coordenador)
Equipe de Alunos:Gabriel Miranda
Oliva, lago di Lorenzo Mendes, Luana
Yu Leal Ferreira da Silva, Vincenzo
Deusdedith Neves, Gustavo Farias
Nobre

62 ano Ensino Fundamental

Colégio de Ciéncia Pura e Aplicada

Aracaju/SE

ao desenvolvimento da sociedade em instancias
muitas vezes ignoradas.

Metodologia

Inicialmente, foi realizar uma dindmica com o
objetivo levar os alunos a uma melhor visualiza-
¢do do problema a ser solucionado e sentirem
um pouco das limitagdes que pessoas com difi-
culdades de locomogao sentem ao tentar reali-
zar tarefas simples.

Durante a dinamica, foram observados os prin-
cipais problemas a serem solucionados e foram
elaboradas as primeiras hipdteses para solucio-
na-los. Essas hipdteses foram testadas e aquelas
que se revelaram ineficazes foram descartadas.

Foram desenvolvidas duas atividades simulta-
neas, 6culos equipados com um sensor ultras-
sdnico que detecta objetos que se aproximem
a uma distancia preestabelecida e um controle
para uma cadeira de rodas que pode ser usado
por pessoas que perderam completamente o
movimento do pescoc¢o para baixo.

Para maior eficdcia das atividades, os alunos par-
ticiparam de aulas tedricas de fisica, eletronica e
programacao. Ao final do processo de constru-
¢d0, os alunos testaram os equipamentos com
o objetivo de detectar falhas e descobrir possi-
bilidades de melhorias para que estes se tornem
realmente aptos e seguros para serem utiliza-
dos por pessoas que necessitem desse suporte.

Revista Feira de Ciéncia & Cultura - Relatorios selecionados da CIENART 2014



O sistema construido para controlar a cadeira
de rodas é completamente analdgico e conta
apenas com um sistema de interruptores acio-
nados por alavancas, porém, o sensor ultrassé-
nico ligado ao microcontrolador NXT Mindstrom
é controlado por um software que interpreta o
sinal e envia 0 comando ao servo motor que ao
girar alerta o usudrio da proximidade de um obs-
taculo a altura da cabega.

Resultados e discussao

Durante o desenvolvimento do projeto em suas
duas frentes cada experimento revelou carac-
teristicas peculiares e inerentes aos problemas
que se buscava solucionar.

Oculos com sensor ultrassonico

Esta acdo do projeto revelou-se extremamente
vidvel e eficaz no auxilio de pessoas cegas; todo
o processo de construgdo e teste do experimen-
to levou duas aulas, o equivalente a quatro ho-
ras, e correspondeu ao rendimento esperado,
sem apresentar falhas.

Os dculos ndo tem a pretensdo de substituir a
bengala, mas serve para evitar acidentes associa-
dos ao choque da cabega do cego contra objetos
que n3o podem ser detectados pela bengala.

Figura 1 - Sensor sendo instalado nos dculos

Revista Feira de Ciéncia & Cultura - Relatorios selacionados da CIENART 2014

Os 6culos foi construido utilizando-se kits da LEGO e
Sculos utilizados como EPI na construgdo civil e em
situagbes que oferegam riscos aos olhos. O sensor
foi acoplado aos 6culos de forma que fica apontado
para a direcdo a qual o rosto do usudrio aponte.

O sensor detecta os obstaculos e envia um sinal
ao microcontrolador indicando a que distancia
0 objeto se encontra. O microcontrolador esta
programado para ativar um servo motor sempre
que o objeto estiver a uma distancia inferior a
0,6m, dessa forma o usuario podera desviar do
obstaculo evitando colidir com a cabega.

Figura 2 — Oculos posicionados no rosto do usudrio

O sensor usa o mesmo principio de ecolocalizagao
que 0s morcegos usam, o que permite que, mes-
mo sem um contato direto do usudrio com o obs-
taculo, seja plenamente possivel a sua deteccao.

A utilizacdo de um cédigo sem grandes comple-
xidades, escrito em uma linguagem baseada no
Lab View, reconhecida pelo microcontrolador NXT
Mind Storm 2.0 utilizado no experimento, permitiu
uma minimizagdo dos riscos de possiveis falhas e,
por ser de alto nivel, possibilitou a compreensdo
e participa¢do dos alunos também nessa etapa do
processo de constru¢dao do equipamento.

Os testes foram realizados pelos prdéprios alu-
nos que precisavam se locomover dentro de um
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ambiente fechado e sem obstéculos, com os olhos
vendados e sem se chocar com as paredes, utilizan-
do apenas os éculos como sistema de orientagao.

Em 98% das tentativas o sinal de alerta emitido
pelo microcontrolador foi o suficiente para que
o choque fosse evitado, nos outros 2% o sistema
funcionou, mas o local onde o mecanismo esta-
va preso ao corpo nao favorecia a percepg¢ao da
vibrag¢do do servo motor.

Os testes mostraram que a melhor posi¢do para
fixagdo do mddulo composto pelo microcontro-
lador e o servo motor é o brago, préximo a altu-
ra do ombro, onde é plenamente possivel sentir
a vibracao advinda do servo motor, bem como
ouvir seu som.

Figura 3 — equipamento completo com os éculos
posicionados no rosto

Controle acionado pela cabeca
para cadeira de rodas de
pessoas com tetraplegia

Inicialmente a ideia de produzir um sistema que
fosse capaz de controlar uma cadeira de rodas
sendo unicamente acionado pela pressao da
cabeca do usuario contra pontos especificos foi
concebida com a utilizacao de interruptores que
tém um funcionamento similar aos relés, mas
que sdo acionados mecanicamente, ao contra-
rio dos relés, que tém seu acionamento feito por
uma corrente elétrica.

A base idealizada para sustentar esses interrup-
tores era um capacete de construcao civil, que
se revelou ineficaz, haja vista que para evitar

e e 000000

curtos-circuitos eram necessarios até quatro
interruptores que precisariam ser acionados si-
multaneamente, a depender do movimento a
ser produzido, e o formato esférico do capacete
acabou por criar uma diferenca de nivel entre
as alavancas de acionamento dos interruptores
fazendo com que alguns fossem acionados en-
quanto outros ndo.

Figura 4 — Capacete perfurado para teste dos inter-
ruptores

Para solucionar o problema, o capacete foi subs-
tituido por um sistema menos anatémico, mas
que possibilitou um melhor alinhamento entre
as alavancas de acionamento dos interrupto-
res. Esse novo suporte é composto por quatro
retangulos de MDF acompanhados de pecas es-
truturais do kit de robética da Modelix Robétics,
0 que permite que a proximidade das alavancas
seja ajustdvel.

Figura 5 — Retangulo de MDF acompanhado de pecas
estruturais (Aferindo o nivel)

O sistema fica preso a um suporte fixo na cadeira
de rodas de forma que a cabeca do usudrio seja
posicionada no centro do retangulo formado pe-
las pecas de MDF e ao pressionar a cabeca contra
uma das alavancas complementares os motores

Revista Feira de Ciéncia & Cultura - Relatorios selecionados da CIENART 2014



ligados as rodas da cadeira sdo acionados de for-
ma a dirigir todo o sistema na direqao desejada.

Figura 6 — Estrutura de MDF com duas alavancas de
acionamento fixadas.

As setas indicam os movimentos que podem ser
feitos para que a estrutura seja ajustada ao usudrio.

Por serem de metal, as alavancas precisaram ser
revestidas com emborrachado a fim de se torna-
rem mais confortdveis para o uso.

Figura 7 — Estruturas metdlicas da Modelix perpendi-
culares acionando quatro interruptores.

Para testar o funcionamento do controle, a equi-
pe construiu uma miniatura de uma cadeira de
rodas em MDF e a equipou com dois motores
com caixa de reducdo de 6V.

Revista Feira de Ciéncia & Cultura - Relatorios selacionados da CIENART 2014

Figura 8 — Miniatura da cadeira de rodas

Conclusoes

O projeto mostrou grande eficacia como meca-
nismo de conscientiza¢do, ao levar os alunos a
pensar nas dificuldades enfrentadas por muitos
cidaddos quem veem seu direito de ir e vir tolhi-
dos pelas limitagoes fisicas a que estdo sujeitos,
ou que ao realizarem deslocamentos minimos
se expdem a acidentes por ndo terem um siste-
ma de localizagdo que seja capaz de livrar todo o
corpo de colisdes com objetos em seu caminho.

Os sistemas construidos revelaram-se vidveis e
funcionais, podendo ser usados por pessoas com
necessidades especificas para as quais os siste-
mas foram construidos de forma a conseguirem
uma considerdvel melhora na qualidade de vida.

O projeto abordou conhecimentos em anato-
mia, mecanica e eletrbnica e levou a equipe de
alunos a uma maior consciéncia social e a pro-
du¢do de mecanismos de aplicabilidade real que
podem beneficiar pessoas com sua mobilidade
limitada pela cegueira ou tetraplegia.

Bibliografia
https://www.youtube.com/watch?v=b_Tp7GDnFeA —

Pesquisado em 22 de Julho de 2014

https://www.youtube.com/watch?v=1LoNi11JDSA -
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php?idSecao=8&idSubSecao=&idTexto=195 — Pesqui-
sado em 29 de julho de 2014
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Introducado

Uma das metodologias que mais possibilita a vi-
véncia de situagdes reais e a visualizagdo de fe-
ndémenos é, sem duvida, a experimentacao, que
permite aos alunos sentirem-se estimulados a
estar nas aulas e a realizar as atividades em con-
junto com o professor, possibilitando desta for-
ma uma participac¢do ativa do discente na aula,
0 que ja é algo bastante positivo em se tratando
da disciplina de Ciéncias (Quimica e Fisica) , vis-
ta por muitos como algo de dificil compreensdo
e que so os “loucos” conseguem entender. Por
isso, a experimenta¢do no ensino de Ciéncias
tem sido bastante discutida nos ultimos anos.

A utilizagdo de atividades experimentais nas au-
las de Ciéncias usando material de baixo custo
constitui-se em justificar um instrumento para
despertar o interesse dos estudantes pelo fe-
ndmeno exibido. Nesta perspectiva e levando
em consideragdo que nosso colégio ndo possui
laboratdrio de Ciéncias, foi que criamos/adapta-
mos atividades que possam ser desenvolvidas
no ambiente de sala de aula utilizando material
alternativo objetivando a constru¢do do conhe-
cimento cientifico a partir da vivencia cotidiana.

A extrema complexidade do mundo atual nao
mais permite que o ensino médio seja apenas
preparatdrio para um exame de selecdo, em
que o estudante é perito, porque é treinado em
resolver questdes que exigem sempre a mesma
resposta padrao. O mundo atual exige que o

Gladston dos Santos (coordenador),
Joilda Martins da Costa Oliveira
Equipe de Alunos: Joao Vitor de Jesus,
Jonas dos Santos Nunes,Josane dos
Santos Lima, Maria Vitoria Chagas
Souza, José Levi Almeida Costa, Lais
Alves Ferreira, Juan Gabriel de Gois
Santiago, Ester Marcos dos Santos,
Antdonio Frauzo Santos Moura
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estudante se posicione, julgue e tome decisdes,
e seja responsabilizado por isso.

Este projeto busca analisar as concepcdes pré-
via dos alunos a respeito de atividades experi-
mentais. Qualquer que seja o grau de ensino
em que os professores de ciéncias exercam a
sua docéncia, eles serdo formadores de pessoas
que terdo, sem duvida, um papel a desempre-
nhar numa sociedade que estd em permanente
evolu¢do nas mais diversas dreas, especialmen-
te nas dreas das ciéncias e tecnologias. O papel
do componente experimental da aprendizagem
em ciéncias na formagao do futuro cidadao, ca-
paz de atuar com eficacia na sociedade em que
estd inserido, ird depender, em grande escala do
papel do professor no desenvolvimento da sua
atividade docente e das suas perspectivas relati-
vamente a esse componente.

Metodologia

Foram selecionados experimentos de baixo cus-
to associados aos conteldos trabalhos em sala
de aula. Os experimentos foram testados inicial-
mente pelo professor e em seguida montados e
apresentados na sala de aula pelos alunos sob a
orienta¢do do docente.

A turma foi dividida em grupos e cada grupo
se encarregou de montar e apresentar os ex-
perimentos; no decorrer das aulas, cada gru-
po realizava suas apresentacOes e o professor



“provocava” com indagac¢bes sobre a relacdo
daquele experimento com a realidade cotidiana
a fim de mostrar as relag6es em atividade.

Resultados e discussao

Um dos experimentos com materiais de baixo
custo e de facil aquisi¢ao realizados foi a deter-
minagdo de pH (Figuras 01 e 02), utilizando o ex-
trato de repolho roxo sendo este um indicador
natura. A determinagao do pH das substancias
foi realizada com fenolftaleina, azul de bromoti-
mol e alaranjado de metila.

Figura 1 - Teste do pH de substancias.

Figura 2 — Teste do pH de substancias.

Outro experimento realizado foi a filtracdo
(Figuras 03 e 04), usada para separacdo de mis-
turas heterogéneas, constituidas de um com-
ponente sdlido e outro liquido ou de um com-
ponente sdlido e outro gasoso. A mistura deve
passar através de um filtro, que é constituido de
um material poroso, onde as particulas de maior
didmetro ficam retidas.

Figura 3 - Filtragao da 3gua com material alternativo.

Figura 4 — Aluno realizando o procedimento
experimental da filtragdo.

Na destilacdo, adaptamos com materiais alter-
nativos a aparelhagem (Figura 05); realizamos a
destilagdo de um suco concentrado com o obje-
tivo de separar ao menos dois componentes de
cada mistura. Este processo consiste em aque-
cer a mistura em uma aparelhagem apropriada,
quando em laboratdrio, até que o liquido entre
em ebuli¢do. Como o vapor do liquido é menos
denso, saird pela parte superior do baldo de des-
tilagdo chegando ao condensador, que é refrige-
rado com 4gua, entra em contato com as pare-
des frias, se condensa, voltando novamente ao
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estado liquido. Em seguida, é recolhido em um
recipiente adequado, e o sélido permanece no
baldo de destilagdo.

Figura 5 — Destilagdo com materiais alternativos.

A determinagdo do teor de dlcool na gasolina
de dois postos de gasolina diferentes foi outra
atividade desenvolvida (Figura 06). A gasolina é
uma mistura de hidrocarbonetos obtida a partir
da destilacao de petrdleo, ndo sendo, portanto,
uma substancia pura. No Brasil, antes da comer-
cializagao, adiciona-se alcool anidro a gasolina. A
mistura resultante é homogénea (monofasica).

A mistura agua-dlcool também € um sistema
homogéneo (monofdsico), com propriedades
diferentes daquelas das substancias que a com-
pbem (densidade, ponto de fusdo, ponto de
ebulicdo, etc.). Ja a mistura agua-gasolina é um
sistema heterogéneo, bifasico. Quando a gasoli-
na (que contém alcool) é misturada a 4gua, o al-
cool é extraido pela 4gua e o sistema resultante
continua sendo bifésico: gasolina-agua/alcool.

O alcool contido na gasolina dissolve-se na agua
porque suas moléculas sdo polares como as da
agua. Isto é, se aplica o dito “semelhante dissolve
semelhante”: substancias polares dissolvem-se
melhor em solventes polares e substancias apo-
lares dissolvem-se melhor em solventes apolares.

Figura 6 — Material para experimento de teor de
alcool na gasolina

Conclusoes

Os experimentos possibilitam o contato dos alu-
nos com a visualizagdo de fenébmenos que antes
eram discutidos apenas de forma tedrica. A falta
de laboratério de Ciéncias na unidade escolar
pode tornar-se um fator desmotivador por par-
te do professor para desenvolver atividades de
carater experimental; por outro lado, mostra-
mos que é possivel adaptar materiais e substi-
tuir reagentes, de modo que a presenga ou ndo
do laboratdrio na escola ndo é o fator determi-
nante na utilizacdo de experimentos nas aulas
de Ciéncias e sim a concepcdo que o(s) profes-
sor(es) possui(em).
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Introducado

No Brasil, o cordel surgiu na metade do século
XIX e expandiu-se da Bahia ao Par3, antes de
alcangar outros estados. Os folhetos, vendidos
nas feiras, tornaram-se a principal fonte de di-
vertimento e informagdo para a populagdo. O
Cordel, forma tradicional de nossa literatura
popular, é escrito para ser lido e cantado. Feito
em versos, com vocabuldrio acessivel e estrutu-
ra ritmica cativante, a histéria corre como uma
cangdo bonita. O género “Literatura de Cordel”
expressa em seus versos tracos marcantes da
diversidade cultural presente na sociedade bra-
sileira: cada regido tende a proclamar seu modo
de viver, seus costumes, sua crencas em produ-
¢Oes caracteristicas de sua regido. A primeira e
mais importante constatacao a respeito desta
poesia, € que ela é uma expressao cultural do
povo. Utiliza-se de sua linguagem, sua visao de
mundo, seus problemas, suas lendas e seu co-
tidiano para dar mais valorizagdo a sua expres-
sdo poética, além de ser bastante difundida e
valorizada por escritores famosos, como Ariano
Suassuna, Carlos Drummond de Andrade, Jorge
Amado entre outros.

Aprofundando o tema e conhecendo um pouco
da histdria da cidade de Tobias Barreto que surgiu
no final do século XVI, em um sitio de aproxima-
damente 40 tarefas, estudiosos falam que apare-
ceu uma imagem de Nossa Senhora, e que, em
sua homenagem, os camponeses construiram
uma capelinha e fizeram residéncias em volta
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dela formando uma aldeia batizada Paraiso. A
imagem de Nossa Senhora desapareceu por duas
vezes, sendo encontrada num matagal préximo;
na segunda vez, destruiram o matagal e cons-
truiram outra capelinha, onde hoje fica a Igreja
Matriz Nossa Senhora Imperatriz dos Campos e o
novo povoado recebeu o nome Capela de Nossa
Senhora dos Campos do Rio Traripe (hoje Real)
por estar situado as margens desse rio. O nome
do povoado foi simplificando até ser chamado
apenas de Campos. Em 17 de janeiro de 1835, 0 po-
voado foi elevado a categoria de vila, em 1909, foi
elevado a categoria de municipio e pelo Decreto-
lei Estadual n°377, o distrito de Campos passou a
denominar-se Tobias Barreto, uma homenagem
a um ilustre habitante da regido, o poeta Tobias
Barreto de Menezes.

O cordel como ferramenta educomunicativa
pode trazer ao ambiente escolar, uma proposta
interdisciplinar inovadora. Seu carater popular,
leva ao incentivo e ao gosto pela leitura. Neste
projeto, busca-se trabalhar a necessidade de co-
nhecer o género, como também a cultura que
envolve o lugar onde os alunos nasceram, cres-
ceram e vivem até os dias atuais.

Metodologia

O desenvolvimento do trabalho teve seu inicio
com questionamentos em sala de aula, sobre o
que seria o cordel, e diante dessas informagdes,
os alunos puderam opinar sobre os temas que



seriam trabalhos nos cordéis. Os alunos realiza-
ram uma pesquisa aprofundada sobre a literatu-
ra de cordel, o surgimento da Cidade de Tobias
Barreto e suas curiosidades, além de entrevistas
com os escritores, religiosos, personalidades lo-
cais e historicistas.

Resultados e discussao

O cordel pode contribuir para uma educagéo
voltada para a realidade, na medida em que
apresenta ao aluno uma visdo de mundo,
suscitando variados questionamentos, como
a importancia do cordel, a importancia de se
conhecer a histéria da sua cidade, os fatos
curiosos, entre outros, que podem leva-lo a
refletir sobre a sua posi¢cdo social, politica,
econdmica e cultural dentro do contexto em
que vive, assim como sobre a posi¢gao do ou-
tro nesse mesmo contexto.

Figura 1 - Literatura de Cordel

Figura 4 — Representagdo dos elementos da literatu-
ra de cordel.

Figura 2 — Exposicao sobre literatura de cordel.

19

Revista Feira de Ciéncia & Cultura - Relatorios apresentados na CIENART 2014



20

Figura 5 — Representa¢ao dos elementos da literatu-
ra de cordel.

Conclusoes

O desenvolvimento da pesquisa propiciou
aos alunos o conhecimento sobre a sua proé-
pria histéria, ou melhor, sobre a vida de cada
uma dessas familias, que com sua fé, levan-
taram a cidade de Tobias Barreto, proporcio-
nando n&o so6 o enriquecimento cultural, mas
principalmente, humano e religioso de cada
um. Conhecer a origem, estrutura e estilos
de cordéis permitiu aos alunos perceber que
o cordel € um 6timo meio para aprimorar a
leitura, a escrita, como também reconhecer
0s processos de metrificagdo para trabalhar
musicas com algo de que eles tanto gostam.
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Uso do celular na
sala de aula

Introducado

Na sociedade atual, gracas as tecnologias, te-
mos uma nova visao de mundo. Viajamos o
mundo sem sair do lugar, conhecemos novas
pessoas e fazemos novas descobertas que nos
valorizam como ser humano.

O uso das tecnologias, no entanto, requer pru-
déncia, pois seu mau uso pode trazer proble-
mas. O aparelho celular, por exemplo, quando
usado em sala de aula, € um convite a distragdo.
E isso tem causado prejuizos na aprendizagem,
pois a atenc¢do é voltada quase exclusivamente
para o aparelho, fazendo com que os alunos nao
participem das aulas, ndo exponham suas dvi-
das, nem pesquisem os conteudos.

No Colégio Estadual Benedito Barreto do
Nascimento, em Umbauba/SE, a realidade ndo é
diferente. No periodo em que estdo na escola, os
alunos acessam as redes sociais, enviam e rece-
bem mensagens constantemente, ouvem musi-
cas, mesmo quando os professores estao em sala.
Rarissimos sao os casos de uso do celular para pes-
quisas relacionadas aos contetidos ministrados.

Muitos estados brasileiros criaram leis que proi-
bem o uso de celulares em sala de aula, entretanto,
acreditamos que uma campanha educativa pode
ajudar aresolver este problema. Dessa forma, este
projeto de pesquisa buscou levar os nossos alunos
a conscientizarem-se que o uso indevido do celu-
lar na sala de aula atrapalha a aula do professor e,
consequentemente, a sua aprendizagem.
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Metodologia

Os alunos do 1° ano do Ensino Médio desenvol-
veram uma campanha de conscientiza¢do. Para
isso, fez-se inicialmente a aplicagdo de um ques-
tiondrio com 10 perguntas objetivas aos alunos
do Ensino Fundamental e Médio dos turnos ves-
pertino e noturno, com o objetivo de diagnosti-
car quantitativamente a realidade da escola em
relacao ao tema proposto.

De posse dos questionarios preenchidos, os da-
dos foram agrupados e organizados através de
graficos que foram expostos em um mural em
local estratégico da escola, para que todos tives-
sem ciéncia da quantidade de alunos que fazem
uso do aparelho celular em sala de aula e a sua
opinido quanto a influéncia na sua aprendizagem.

A campanha deu continuidade com a confec¢do
de cartazes, panfletos, envio de comunicado
para os pais dos alunos e culminou com a apre-
sentacao de palestras, nos turnos vespertino e
noturno, na qual foram convidadas profissionais
habilitadas para o tema.

Resultados e discussao

De um total de 236 alunos entrevistados, 26%
(Figura 01), eram alunos do 1° Ano do Ensino
Médio, série de adaptacdo a uma nova fase
da Educacao Basica, o Ensino Médio, na qual
as exigéncias sdo maiores que as do Ensino
Fundamental.
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Série dos entrevistados

BE* Ano
W 7# hno
W& Ano
W5 Ano
W 1% Ano do Ersing Médio
B 1% Ano do ensing Médio
W 3% Ano do Ersing Médio

Figura 01— Série dos entrevistados.

Em relacdo a idade, 49% dos entrevistados tem
idade entre 16 a 18 anos, mostrando que a maioria
sdo adolescentes em fase de transicdo para a idade
adulta; 8% se situavam na faixa compreendida entre
10 a 12 anos, portanto, podem ser denominados
criangas, e 10% (soma do percentual das faixas 19 a
21anos e acima de 21anos) sdo adultos (Figura 02).

Idade dos entrevistados
1%

W10 a 12 anos
W13 a 15 anos
M 16 a 18 anos
W19a 2] anos
W Acima de 21 anos

Figura 02 - Idade dos entrevistados.

A idade é um fator determinante para o senso
de responsabilidade: a adolescéncia, segundo
Negreiros (2013), é uma época de imaturidade,
em que atitudes sdo tomadas muitas vezes im-
pulsivamente, pois € um momento de testar
novas experiéncias e, com isso, buscar a tao de-
sejada maturidade. Observa-se que, na adoles-
céncia, a importancia dada ao celular é propor-
cionalmente maior do que na de adultos (Eliot e
Jankel-Elliot, 2003).

Quanto ao sexo, 69% dos entrevistados sdo do
sexo feminino (Figura 03). Normalmente, as me-
ninas utilizam mais o celular para conversar com
as amigas, enquanto os meninos usam para jo-
gos e envio de mensagens.

Sexo dos entrevistados

W Masculir
W Fernining

Figura 03 — Sexo dos entrevistados.

Quando questionados se possuiam celular, a
grande maior dos entrevistados (89%), disseram
que sim (Figura 04), o que comprova a popula-
rizagao dessa tecnologia em todos as faixas eta-
rias e classes sociais.

Possui celular?

W Sim
W Mo

Figura 04 — Resposta dos entrevistados a pergunta
“possui celular?”.

Dos que possuiam celular, 82% afirmaram que
possuem acesso a internet (Figura 05), o que
possibilita uma variedade de op¢des de entrete-
nimento através de aplicativos diversos, pesqui-
sa, acesso a redes sociais, entre outros
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Tem acesso a internet?

W Sim
L LELS

Figura 05 — Resposta dos entrevistados a pergunta
“tem acesso a internet no celular?”.

Apenas 13% dos alunos disseram ndo levar o ce-
lular para a escola (Figura 06), e 0 mais preocu-
pante é que 77% deles afirmaram usar o celular
durante as aulas (Figura 07), o que confirma a
nossa hipdtese de que, no Colégio Estadual
Benedito Barreto do Nascimento, a maioria dos
alunos usa o celular em sala de aula.

Traz o celular para a escola?

W Sim
EMNio

Figura 06 — Resposta dos entrevistados a pergunta
“traz o celular para a escola?”’.

Usa o celular na sala de aula?

W 5im
| [ES

Figura 07 — Resposta dos entrevistados a pergunta
“usa o celular na sala de aula?”.
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Os aparelhos digitais mdveis trazem encanta-
mento e grande comodidade e passam a ocupar
um lugar importante na vida desses alunos mui-
to dispersos e tentados a verem as novidades
do que estd acontecendo em sua volta, o que é
muito bom, apesar de que algumas dessas novi-
dades nao sao muito educativas.

No processo de ensino e aprendizagem é neces-
sdrio alguns cuidados no uso dessas tecnologias
para que a educacao do aluno nao venha a ser
prejudicada e n3o se deixe de acrescentar as-
pectos importantes para a sua formacdo cidada
e conhecimentos para a convivéncia na socieda-
de em que vive, pois a educa¢do vem para forta-
lecer a integracdo dos individuos na sociedade.
(QUEIROZ; QUEIROZ, sem data).

Sobre a forma que utilizam o celular na sala de
aula, 35% utilizam-no para acessar o Facebook e
o0 Whatsapp, 18% para enviar e receber SMS, 11%
para ouvir musicas, 7% para jogos e apenas 20%
para realizar pesquisas (Figura 08).

O uso do celular na sala de aula para realizar
pesquisas deveria ser predominante nos resul-
tados, pois, desta forma, estaria auxiliando no
processo de aprendizagem do aluno, mas os da-
dos tém provado o contrario.

No entanto, é possivel os professores usarem
essa tecnologia como instrumento de ensino,
aproveitando o gosto dos alunos por certos apli-
cativos para usa-los como ferramentas metodo-
Iégicas em suas aulas.

Como usa o celular na sala de aula?

W Realizar pesgquisa

W Facebook e Whatsapp
W sMS

Wiogos

B Ouvir midsicas.

B Qutros

Figura 08 — Resposta dos entrevistados a pergunta
“como usa os celular na sala de aula?”.
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Quando questionados se o uso do celular em
sala de aula atrapalha a sua aprendizagem, 66%
dos alunos disseram que sim, o que mostra a
imaturidade dos entrevistados quanto a sua for-
macao, pois se eles sabem que o uso os prejudi-
ca, por que os fazem? (Figura 09).

O uso do celular na sala de aula
atrapalha a sua aprendizagem?

W Sim
B Nio

Figura 09 — Resposta dos entrevistados a pergunta
“o uso do celular na sala de aula atrapalha a sua
aprendizagem?”’
Os professores deveriam liberar o uso
do celular em sala de aula?

W 5im
ENia

Figura 10 — Resposta dos entrevistados a pergunta
“os professores deveriam liberar o uso do celular em
sala de aula?”.

A culminancia do projeto aconteceu com a apre-
sentacdo de palestras sobre os problemas que
0 uso do celular em sala de aula pode trazer. No
turno vespertino, a palestra foi realizada pelo
assistente social do Centro de Referéncia de
Assisténcia Social - CRAS, Heverton Santos; no tur-
no noturno, a palestra foi proferida pela especia-
lista em Gestdo Educacional e professora da Rede
Municipal de Umbauba/SE, Josefa da Silva Santos.

Também foi uma a¢do da campanha a confec-
¢do de panfletos que foram distribuidos no dia
da palestra.

o do Celular
- em Sala de Aula

E cada vezr mms dificil encontrar algum aluao
que ndo tenha comsigo um aparelho celular
Assiin comd a umensa mmona dos brasaleros
(onde i tewos wwa gquantdade muato maior de
celulares do que de pessoas no pais). quase todo
alunoe usa esse aparelhe em sala de aula. E como
resultado desse wio tem-se notas buxas e um

pésamo desempenho. Porém anda  podemos

reverie &g *.pl-.\lil'l"‘ € QUETEIOS COMNSERT Ao,

vanos!

aa HAD AD LSO DO
CELLLAR MNA SALA DE ALILA

Alunos: Alme, Desstane, Evislane, Ingnd,

Izabela, Jenyfe. Marcos.

Caolegio Estadual Benedito Barreto do
Nasclmento

Figura 11 — Panfleto confeccionado pelos alunos e
distribuidos apds a palestra sobre o tema.

Conclusoes

Os celulares mudaram a vida dos adolescentes
em muitos aspectos, muitos deles para melhor,
como manter seus pais informados da sua agen-
da didria, marcar atividades Iudicas e escolas,
manter o controle da sua vida. No entanto, o
celular ocupou um espago que extrapola a sua
fun¢do primaria de comunicagdo, por isso, deve
ser utilizado com cautela, principalmente no
ambiente escolar, pois a falta de concentracéo
decorrente do seu uso em sala de aula influencia
no rendimento escolar dos jovens.

No Colégio Estadual Benedito Barreto do
Nascimento, ficou constatado que a maioria dos
alunos fazem uso do celular na sala de aula; assim,
o desenvolvimento de um projeto de conscientiza-
¢ao sobre os impactos negativos que esta pratica
causa para o desenvolvimento dos alunos na esco-
la foi uma agdo muito importante, cujos resultados
concretos poderdo ser notados a longo prazo,
quando os professores nos notificarem que houve
uma redugdo no uso do celular em sala de aula.
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Introducado

Utilizamos os ndmeros habitualmente e sequer
nos perguntamos como, quando e em que con-
texto foram inventados ou como foi o desen-
volvimento da arte de calcular e enumerar ele-
mentos até que se configurasse o estagio que
estamos vivenciando em nossa sociedade.

Como nossos ancestrais contavam? Como as
civilizagbes antigas lidavam com a contagem e
com os nimeros? Ao longo de nossa vida esco-
lar pouco nos indagam ou nos esclarecem tais
questdes. Dentro desse contexto hd uma rela-
¢do entre os mais diversos campos académicos,
proporcionando assim uma abordagem inter-
disciplinar a conteldos e conceitos inerentes a
Educagdo Basica, havendo assim uma articula-
¢ao do conhecimento matematico com outras
areas do saber.

Ao perceber a matematica num contexto his-
tdrico e social estamos aos poucos mudando
a visdo que muitos tém desse componente
curricular como algo dificil, criado por génios e
desassociado com a realidade e com as neces-
sidades da populagdo. Procura-se reconhecer a
Matematica como uma ciéncia que aos poucos
foi desenvolvida pelos mais diferentes povos,
partindo muitas vezes da necessidade e curio-
sidade humana em retratar ou compreender o
mundo. Procura-se assim conceber a matemati-
ca a partir de uma nova perspectiva, associada a
um contexto sdcio-histdrico.

Silvania da Silva Costa

Equipe de Alunos: Artur Neves
Cardoso, Lucas da Silva Lima, Lucas
Felipe dos Santos Ramos, Otavio
Vinicius Nascimento de Oliveira,
Vinicius Cardoso de Franca Araujo
12 ano Ensino Médio

Colégio de Aplicacao

Sao Cristévao/SE

Metodologia

Etapa 1: Os discentes que participaram do
Projeto de Pesquisa foram questionados a res-
peito dos algarismos que utilizamos na atualida-
de, o Sistema de Numeracao Indo-arabico, bem
como o processo evolutivo das formas de con-
tagem e representacdes numéricas. Buscou-se
saber o que os discentes j& conhecem sobre a
histéria dos nimeros.

Etapa 2: Realizou-se uma pesquisa através de
questionarios com estudantes e profissionais da
Universidade Federal de Sergipe buscando-se iden-
tificar conhecimentos que estes possuem sobre a
evolugdo da contagem e da Histdria da Matematica.

Etapa 3: Ao longo dessa etapa, os educandos fo-
ram orientados de forma a serem disponibiliza-
das referéncias para leitura, havendo encontros
periédicos para debate, esclarecimento de du-
vidas e didlogo sobre o que esta sendo apreen-
dido pelos discentes. Através de consultas
bibliograficas os discentes foram levados a com-
preender como se deu a busca e a preocupagao
do homem em representar e quantificar dados.
Nesta etapa, os alunos frisaram pontos que con-
sideraram interessantes e faziam inferéncias.

Etapa 4: Com a finalidade de socializar o conheci-
mento adquirido pelos educandos far-se-d periodi-
camente oficinas conduzidas pelos discentes que
contemplardo a comunidade em geral. Tais oficinas
abordardo a pesquisa realizada e/ou tdpicos sobre a
evolu¢do dos nimeros ou da Histdria da Matemadtica.



Etapa 5: Esta etapa refere-se a participacdo em
Evento no qual apresentaremos resultados refe-
rentes a pesquisa ja realizada bem como a apre-
sentacdo de conhecimentos adquiridos pelos
discentes ao longo do andamento do Projeto.
O contetdo de tal apresentacdo serd definido
posteriormente e serd levado em consideragao
especificidades dos educandos, de acordo com
pontos que estes considerarem de maior inte-
resse ou relevancia.

Resultados e discussao

Diante de uma histdrica rejeicdao do componente
curricular Matemdtica, percebe-se que a forma
como tal disciplina é abordada foi geralmente
desassociada com a realidade, de forma com que
nao houvesse significagao dos conceitos apresen-
tados. Aos poucos os livros didaticos e os profissio-
nais de educacdo inseriram metodologias em suas
praticas pedagdgicas que colocam o educando
como centro do processo de ensino-aprendiza-
gem e promovem uma maior contextualiza¢do.

No entanto, a maioria das pessoas que cursaram
a Educagdo Basica ha algum tempo ndo tiveram
a oportunidade de aprender a matemadtica nes-
sa nova perspectiva. Assim, ndo é tarefa dificil
encontrar individuos que concebam a matema-
tica como uma ciéncia dificil e desassociada de
um contexto sdcio-histdrico.

A Histdria da Matematica é uma das novas meto-
dologias propostas pela Educacdo Matematica.
A utilizacdo desta com fins educativos ja vem
sendo defendida hd muito tempo e vem ga-
nhando destaque, tendo amplas discussoes
mundialmente. Segundo Vianna (1995, pag.32):
“A Histdria da Matemdtica quanto ao seu papel
diddtico s6 tem ganho relevo bem recentemente,
hd cerca de vinte anos. E claro que indicacbes re-
lativas ao uso de Histdria da Matemdtica no ensi-
no datam pelo menos do final do século passado
(Poincaré, Klein etc.), mas a preocupdacdo sistemd-
tica é bem mais recente e vem ganhando cada vez
mais importdncia, como podemos observar pelo
ntimero crescente de Congressos, Semindrios e
Encontros em nivel mundial.”

A Histdria da Matemdtica tem como finalidade
apresentar a matemdtica situada temporal e

espacialmente, associada com seus preceden-
tes histdricos, ou seja, num contexto histdrico-
-social. Esta metodologia pode configurar-se
também como meio para entendermos nossa
heranga cultural através das relagdes da mate-
matica com as outras ciéncias, possibilitando
também uma abordagem interdisciplinar.

Uma das vertentes de defesa da Histdéria da
Matemadtica no ensino da Matematica refere-se
a légica do descobrimento, buscando inter-re-
lagbes entre o descobrimento, precedentes e
motivagdes. Tais trabalhos remontam a Sir Karl
Popper (1902-1994). Outra vertente, mais anti-
ga que a anterior, é conhecida como principio
genético, que acredita que o aluno percorre no
aprendizado o desenvolvimento da humanidade
ocorrido ao longo da histdria. A lei biogenética
afirmava que o desenvolvimento do animal in-
dividual retraga a histdria da raga a qual ele per-
tence. Piaget em seu livro Psicogénese e Histdria
das Ciéncias ja utilizava tal principio. Alguns de-
fensores desse principio também foram Henri
Poincaré (1854-1912), Felix Klein (1849-1925) e
Ernst Mach (1838-1916).

A terceira vertente, e talvez mais difundida, é
considerar o contexto da descoberta ndo ape-
nas com respeito ao individuo que a descobriu,
mas fazer uma conexao entre o acontecimento
e o contexto em muiltiplos aspectos.

No desenvolvimento de nosso projeto reali-
zamos uma pesquisa com estudantes e pro-
fissionais da Universidade Federal de Sergipe
buscando tracar um perfil para estes no que
se diz respeito ao conhecimento de Histdria da
Matemdtica e promovemos encontros periédi-
cos com discentes de modo a discutir e analisar
referéncias bibliograficas acerca da temdtica da
Histdria dos NUmeros, além de organizar os da-
dos da pesquisa estatisticamente. Do inicio das
atividades até o momento atual j& é perceptivel
que os discentes orientados tém mais clareza
quanto ao tema de estudo.

A pesquisa realizada nos d4d também um supor-
te para posteriores intervenc¢des, uma vez que
a maioria dos entrevistados, independente de
curso que estudava (ou estudou) e do tempo em



que estes haviam concluido a Educagdo Basica,
afirmavam ndo ter conhecimento algum sobre
Histéria da Matematica. Além disso, individuos
que responderam que ja tiveram contato com o
tema em questdo afirmam ndo recordarem ne-
nhuma informag¢do ou apenas lembram nomes
de alguns “matemadticos”. Percebe-se entdo
que mesmo os poucos que diziam ter um conhe-
cimento sobre a tematica ndo conseguem uma
significacdo para o que foi vivenciado.

Assim, agdes de mediagBes devem ser pensadas
de forma a tornar a Histéria da Matematica uma
possibilidade de entender o desenvolvimento e
descobrimento matemdtico como algo inerente
as diversas sociedades e ainda em desenvolvi-
mento, proporcionando a cada vez mais indivi-
duos uma nova percepc¢ao da disciplina, na qual
0 processo de ensino-aprendizagem de mate-
matica possa ser mais proveitoso e significativo.

Conclusoes

Os discentes envolvidos no Projeto mostram-se
interessados pelo tema e ja reconhecem rela-
¢Oes entre o contexto social e diferentes signi-
ficados e representa¢des dos niimeros, além de
articularem o conhecimento matematico com
outras dreas do saber. Além disso, apresentam-
-se instigados a leitura, debate e pesquisa, per-
cebendo a importancia de tais atividades ainda
na Educacao Basica.

Em relacdo a pesquisa realizada com estudan-
tes e profissionais da UFS, constatamos que a
maioria das pessoas, independente do curso
que estuda (ou estudou), e do tempo em que
cursaram a Educacdo Basica, ndo tiveram duran-
te sua vida escolar a oportunidade de aprender
a matematica numa perspectiva histdrico-social.
A maioria também vé a Matemadtica como uma
ciéncia dificil e sem associagdo com a realidade.

Os entrevistados que relataram que ja tiveram
contato com a Histdria da Matemédtica apenas
lembraram nomes de “matematicos”, ou ainda
diziam que ndo se lembravam de nada especifi-
camente, sempre relatando que essa lembranga
era muito vaga. Percebe-se assim que mesmo
aqueles que diziam ter algum conhecimento

acerca de Histéria da Matematica ndo tiveram
um relato significativo.
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Introducado

Descoberto em outubro de 1501, pelo navega-
dor portugués Américo Vespucio, o Rio Real nas-
ce em territdrio baiano, mas percorre oito mu-
nicipios sergipanos: Poco Verde, Tobias Barreto,
Riachdo do Dantas, Itabaianinha, Tomar do
Geru, Umbaduba e Indiaroba. Desagua no ocea-
no Atlantico, juntamente com o Rio Piaui, no es-
tudrio de Mangue Seco, entre os municipios de
Jandaira (Bahia) e Estancia (Sergipe).

Os principais usos da agua na bacia do Rio Real
sao: abastecimento publico, irrigacao, recrea-
¢ao, pesca, e corpo receptor de esgotos domés-
ticos e industriais em alguns pontos da bacia hi-
drografica (Moreira et al. 1969). No municipio de
Indiaroba, esses usos estdo relacionados, princi-
palmente, ao abastecimento publico, a pesca e
coleta de mariscos.

Pela importancia do Rio Real, vinculado ao
seu valor histdrico e ao desenvolvimento de
Indiaroba, torna-se necessario identificar as re-
lacOes estabelecidas entre a populacdo e o rio
e assim, oportunizar os envolvidos com um pro-
cesso de conhecimento, apropriagdo e valoriza-
¢o de seu patriménio. E objetivo deste projeto
pesquisar como os alunos do Colégio Estadual
Professor Raimundo Mendonga de Araujo per-
cebem e como se utilizam do Rio Real.

Carla da Conceicao Andrade
(coordenadora), Adriana Ferraz de
Brito, Andércia Santos Silva

Equipe de Alunos:ana Carla Batista
Santos, Brenda Claudia Santos Goes,
Carlos Henrique Santos Araujo, Gabriel
Brito Silva, Herimayco Cardoso do
Nascimento, Isadora Oliveira Araujo,
Luciano Ferreira Salgado, Luis Carlos
Conceigdo Silva, Thiara Franga Barreto.
12 ano Ensino Médio

Colégio Estadual Professor Raimundo
Mendonca de Araujo

Indiaroba, SE

Metodologia

O espaco determinado para a pesquisa corresponde
ao “porto”, local da cidade caracterizado pela pre-
senca de manguezal, mas também por atividades
antrdpicas, como bares e mirante. Consideramos
o Rio Real patriménio natural, de acordo com a
Constituicdo Federativa do Brasil, que diz, em seu
artigo 216, que “constituem patriménio cultural bra-
sileiro os bens de natureza material e imaterial, toma-
dos individualmente ou em conjunto, portadores de
referéncia a identidade, a agdo, a memdria dos dife-
rentes grupos formadores da sociedade brasileira”.

A metodologia desenvolvimento da pesquisaé a
educacdo patrimonial, que, de acordo com Horta
et alii, “é um instrumento de ‘alfabetizacdo
cultural’ que possibilita ao individuo fazer
a leitura do mundo que o rodeia, levando-o
a compreensdao do universo sociocultural e
da trajetdria histdrico-temporal em que estd
inserido”. (HORTA et al, 2006, p. 6)

A metodologia de educacdo patrimonial consis-
te no desenvolvimento de quatro etapas: obser-
vacgdo, registro, exploragdo e apropriagdo. Para
arealizagdo da primeira etapa, que visa a identi-
ficacdo do objeto, foi aplicado um questiondrio
entre os alunos dos trés anos do ensino médio
no turno matutino. Na segunda etapa ocorreu
uma aula de campo na margem do rio, sob a
orientacdo das professoras responsdaveis pelo
projeto e dos funciondrios da prefeitura respon-
saveis pelo Departamento de Meio Ambiente.



A terceira etapa teve a participagao de um gru-
po de alunos que pesquisou entre a populagao
fotografias antigas que mostrassem as praticas
da populacao em relacdo ao rio. Por fim, o mes-
mo grupo de alunos teve a oportunidade de re-
criar o conhecimento adquirido através da cons-
trucdo de objetos de aprendizagem.

Resultados e discussao

Primeiros olhares
sobre o Rio Real

Ao iniciar a pesquisa, com o objetivo de conhe-
cer o olhar dos alunos sobre o Rio Real, foi apli-
cado um questiondrio fechado contendo seis
perguntas aos alunos do turno matutino. Ao
todo, setenta e quatro alunos responderam ao
questiondrio. Os questionarios foram aplicados
entre o intervalo das aulas por alunos monito-
res/participantes do projeto.

Quando questionados sobre o que existe com
mais intensidade nas margens do rio, 26 dos
alunos responderam ser comum o descarte de
esgotos, seguidos de 15 que destacaram encon-
trar frequentemente residuos sdlidos, 10 alunos
apontaram a presenca de dreas de desmatamen-
to e 09 a construcdo de moradias. Apenas 14 dos
alunos indicaram a vegetac¢do nativa como algo
ainda presente nas margens do Rio Real.

Grifico 01: O que exitte com maks intensidade nas margens do rio

W vegetagio nativa
B Desmatamedito
W Residuas

B Morackss

B Esgoto

Dois pontos merecem destaque a partir destes
dados: primeiro, os dejetos sanitarios jogados
nas margens do rio é algo que incomoda bas-
tante a populacdo e isso se reflete na imagem
formada pelos alunos. A cidade que surgiu a
margem do rio sofre com o processo de cres-
cimento urbano desordenado aliado a falta de
planejamento por parte dos setores publicos

que apresentem soluc¢des a populagao como a
instalacdo de fossas sépticas e redes de esgo-
to. Além disso, os esgotos langados no rio sem
tratamento auxiliam na mortandade de peixes e
crustaceos, afetando diretamente o sustento de
grande parte da populagdo.

Outro ponto a ser destacado € sobre a vegeta-
¢ao nativa. Apenas 14 alunos apontaram a vege-
tagdo nativa como algo com maior intensidade
na margem do rio. Um numero muito pequeno
se considerarmos que Indiaroba estd situada na
Area de Preservacdo Ambiental do Litoral Sul de
Sergipe, regiao com grande quantidade de ecos-
sistema manguezal preservada.

E qual a importancia da vegetacao nativa? 45
alunos associaram a vegetacdo nativa a pre-
servagao do rio, seguidos de 19 que indicaram
que a vegetacdo nativa servia de abrigos para
espécies. Apenas 02 alunos apontaram a impor-
tancia associada ao embelezamento da cidade
e outros 02 consideraram sem importancia. 06
alunos ndo responderam a pergunta.

Idade dos entrevistados
1%

W10a 12 anos
W13 a 15 anos
M 16 a 18 anos
W19 a 21 anos
B Acirma de 21 anos

Para a maioria dos alunos, o ecossistema mangue-
zal deve ser preservado, seja por sua fun¢do de
proteger o rio quanto por ser moradia de diversas
espécies como peixes e crustaceos, base da ali-
mentacgao e destaque na economia do municipio.

A importancia do ecossistema manguezal tam-
bém é avaliada de acordo com a maneira como
esse ecossistema vem sendo utilizado. Para visua-
lizar os modos de usos dados ao Rio Real e suas
margens, questionou-se aos alunos como os mo-
radores da cidade utilizavam as margens do rio.
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Sexo dos entrevistados

Os resultados relevam a importancia da vegetagao
nativa na margem do rio como fonte de renda para
a populagao do municipio. Esses dados sdo encon-
trados novamente quando os alunos sao questiona-
dos sobre os usos do rio pela populagao.

Grifioo 04: Como os moradores utilizam o Rio Real
1
ETransporte
EPesca
Hlazer
B irrigacdo/abastecimento

O questiondrio também se referiu aos usos do
rio pelos alunos e seus familiares. Nesse ponto,
os dados sdao bastante intrigantes, pois, apesar
de perceberem o rio como uma das principais
fontes de renda do municipio, para 62% (46 alu-
nos) o rio e suas margens servem na maior parte
das vezes como opgdo de lazer na cidade.

A aplicacdo dos questiondrios permitiu com-
preender como os alunos percebem o Rio Real
e como estd construida a relagdo de pertenci-
mento entre a comunidade e o rio. Como nos
diz Horta, o conhecimento critico e a apropria-
¢ao consciente pelas comunidades do seu patri-
monio sdo fatores indispensdveis no processo
de preservagdo sustentdvel, desses bens, assim
como no fortalecimento dos sentimentos de
identidade e cidadania.

Uma experiéncia pedagdgica
na margem do rio

Figura 01— Alunos durante a aula de campo. Indiaroba/
SE. 29 de maio de 2014. Fonte: CEPRMA.

A segunda etapa da pesquisa ocorreu no dia 29
de maio de 2014 como evento escolar em come-
morac¢ao a Semana do Meio Ambiente. A pro-
posta de fazer uma aula de campo no entorno
do Rio Real partiu dos funcionarios da prefeitura
de Indiaroba responsdveis pelo Departamento
de Meio Ambiente. A atividade teve a participa-
¢ao dos alunos dos trés anos do turno matutino
e das professoras de Histdria e Biologia, coorde-
nadoras do projeto.

A aula teve inicio na Fonte da Paz, onde os alu-
nos tiveram a oportunidade de visualizar uma
nascente ou olho-d’agua, além de perceberem
como ¢é feita a captagdo de agua que abastece
a fonte. Em seguida, a equipe fez o percurso até
o porto, acompanhando o manguezal. Como ta-
refa, pediu-se aos alunos que, durante o trajeto,
registrassem com fotografias, os impactos cau-
sados pelos moradores ao rio.

Ao chegar ao porto, a bidloga Maria José iniciou
um didlogo com os alunos acerca da importan-
cia do ecossistema manguezal e dos impactos
ambientais causados pela populacdo. Ela ressal-
tou que além dos impactos identificados pelos
alunos (residuos, esgoto), existe um crime ain-
da maior sendo cometido: o desmatamento e o
aterro do manguezal para a construcao de con-
juntos habitacionais como o Nezinho Gomes e o
Senhor dos Passos.
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Figura 02 — Residuos encontrados na margem do rio.
Indiaroba/SE. 29 de maio de 2014. Fonte: CEPRMA.

Figura 03 - Caixa coletora existente na margem
do rio. Indiaroba/SE. 29 de maio de 2014. Fonte:
CEPRMA.

A possibilidade de realizar uma aula de campo a
margem do rio permitiu aos alunos conhecer mais
seu patrimédnio, sua importancia e o seu desenvolvi-
mento ao longo do tempo. Para isso, foi fundamen-
tal a concep¢ao de que o processo de ensino-apren-
dizagem ndo deve ser limitado ao espago escolar.

Conforme Sily (2009), as experiéncias pedagé-
gicas em outros espacos sao essenciais porque
“possibilitam que todos os participantes am-
pliem conhecimentos, tornem os conteuddos tra-
balhados mais concretos e significativos, perce-
bam a complexidade dos objetos em estudo e a
possibilidade de estuda-los de forma interdisci-
plinar, conhegam mais e melhor as pessoas com
as quais trabalham, potencializem a sociabilida-
de do grupo, promovam uma maior integracao
entre a escola, a comunidade e a cidade onde
ela estd localizada, entre outros aspectos”.

Compreendendo o rio
através de imagens

A terceira etapa da pesquisa consistiu na coleta
de fotografias antigas que representassem os
usos do rio. Inicialmente, a perspectiva era de
encontrar essas fontes no acervo dos préprios
alunos, o que ndo ocorreu. A solu¢do apresen-
tada foi recorrer a um pesquisador da cidade,
Alieljo Francisco de Brito Junior, que apresentou
fotografias referentes a Festa dos Pescadores,
evento que ocorre em comemoracdo ao Natal.

Foram escolhidas cinco fotografias que serviram
para identificar os pescadores que ilustrariam os
objetos educacionais produzidos.

Através das fotografias percebeu-se como o rio é
utilizado de forma ludica pela populacdo. A Festa
dos Pescadores é um momento em que se con-
centra a atividade econdémica tdo presente no
cotidiano da populagdo em um dia de comemo-
racdo, com a distribui¢do de brindes e prémios.

Objetos de educacionais: alunos
produzindo o conhecimento

A Ultima etapa do projeto teve por objetivo incen-
tivar os alunos a recriar os conhecimentos adqui-
ridos através da producao de objetos de apren-
dizagem. Este é o momento de apropriacao da
pesquisa onde os alunos internalizardo o conhe-
cimento adquirido ao mesmo tempo em que de-
monstrardo sua capacidade de auto expressao.

Um objeto de aprendizagem é um recurso digi-
tal reutilizdvel que auxilie na aprendizagem de
algum conceito e, ao mesmo tempo, estimule
o desenvolvimento de capacidades pessoais,
como, por exemplo, imaginagdo e criatividade.
A construcdo dos objetos de aprendizagem con-
sistiu na elaboragd@o de dois videos que aborda-
ram os modos de uso do Rio Real e os impac-
tos ambientais causados pela populagdao. Sao
videos com a duragdo de trés a cinco minutos e
que apresentaram como pano de fundo o coti-
diano da cidade de Indiaroba.

O primeiro video teve como titulo “Vida de
pescador” e buscou apresentar a visao de pes-
cadores associados a Z11, sobre o Rio Real,
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ressaltando a atividade desenvolvida ao longo
dos anos, assim como as dificuldades encontra-
das atualmente.

O segundo video, “Como cuidar do Rio”, apresen-
tou o olhar dos alunos sobre os impactos ambien-
tais sofridos pelo rio, seguido de uma entrevista
com o Diretor de Meio Ambiente do Municipio de
Indiaroba, Diogo Brasil. Nesta entrevista, os alunos
questionaram quais inciativas o Poder Publico vem
tomando para proteger o patriménio.

Conclusoes

Compreender os modos de uso do Rio Real a
partir do olhar dos alunos tornou-se uma atitu-
de desafiadora. O trabalho apresentou como
principal demanda a necessidade de garimpar
fontes raras, que na maioria das vezes nunca ti-
nham sido utilizadas. Mesmo assim, foi possivel
identificar o empenho dos alunos de procurar
em cada fonte coletada, cada entrevista realiza-
da, construir as teias de espago e tempo neces-
sdrias ao saber histdrico e patrimonial.

Ao chamado feito pela pesquisa, os alunos
responderam com suas visdes e suas criticas.
Visualizaram o Rio Real como um patriménio
natural e como importante fonte de renda do
municipio. Perceberam também, que é nesse lo-
cal e no seu entorno, que ocorrem as principais
manifesta¢des de lazer dos moradores da sede,
seja através dos banhos, dos piqueniques, da
pesca por diversdo, ou até mesmo, narealiza¢do
da Festa dos Pescadores.

Mas os alunos também demonstraram suas in-
quietacdes pela forma como o rio vem sendo
tratado. Os esgotos jogados direto no rio sem
tratamento e os residuos sdlidos presentes em
sua margem sdo as maiores queixas dos alunos.
Agora que foram identificados, é possivel estabe-
lecer mecanismos que impecam a degradacdo do
rio e sua conservagao para as proximas geragoes.
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Culto ao Corpo

Introducado

Aimagem corporal é uma constru¢do que repre-
senta como os individuos pensam, sentem e se
comportam a respeito de seus atributos fisicos.

Vivemos hoje em um momento do culto exa-
gerado ao corpo e a estética: as cirurgias plas-
ticas triplicaram no pafs, observa-se um aumen-
to dos frequentadores de academias fisicas e
nunca venderam tanto cosméticos e produtos
para emagrecimento. E imperativo ser bonito,
musculoso, magro e saudavel como resulta-
do do grande consumo da imagem. (RIBEIRO;
OLIVEIRA, 2011).

Entre os jovens, esta preocupa¢do com o corpo
tem aumentado bastante, e a midia é uma das
principais responsaveis por este aumento, ja que,
como formadora de opinido apresenta a popula-
¢do um padrao corporal perfeito: um corpo mus-
culoso, sem gordura, com pele lisa, sem estrias,
sem espinhas, sem rugas e até sem pelos.

Na busca por estaimagem perfeita, muitos jovens
se submetem a procedimentos cirdrgicos, uso de
substancias ilegais ou ainda dietas milagrosas,
que muitas vezes, trazem risco para a satde.

A motivagdo para este projeto partiu de uma in-
quietagdo: qual a motiva¢ao para os jovens es-
tarem, cada vez mais, preocupados com a apre-
senta¢do e a forma do seu corpo?

O principal objetivo do projeto é levar os alu-
nos a compreender que cada corpo possui um
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Silva Prado, Rosana Santos de Souza
Equipe de Alunos: Aline Santos de Jesus,
Ana Luiza dos Santos, Anderson Santos
de Aquino, Andreza da Cruz Santana,
Domingos Paixdo S. da Conceigao,
Genisson Luiz Nazare Martins, Maria
Anténia A. dos Santos, Paulo Jorge
Santos, Vandson de Menezes dos Santos
22 ano Ensino Médio

Colégio Estadual Benedito Barreto do
Nascimento

Umbauba/SE

limite e o mais importante é estar bem consigo
mesmo, pois o ideal de beleza é bastante rela-
tivo, ndo devemos, pois, viver em funcdo dos
padrdes de beleza definidos pela midia que, na
maioria das vezes, ndo nos satisfazem nem nos
fazem felizes.

Metodologia

Para a coleta de dados foi elaborado um ques-
tiondrio de auto-preenchimento com 10 ques-
tées fechadas, buscando compor um perfil dos
jovens acerca da problematica em questao.

O questionario foi aplicado a todas as turmas
do Ensino Médio dos turnos vespertino e no-
turno do Colégio Estadual Benedito Barreto do
Nascimento, localizado na cidade de Umbatba/
SE, totalizando um universo de 183 estudantes.

De posse dos questionarios preenchidos, os da-
dos foram agrupados e organizados através de
graficos que foram expostos em um mural em
local estratégico da escola para que todos os
alunos tivessem ciéncia dos resultados e refle-
tissem sobre as suas praticas em relagdo a busca
de um corpo “perfeito’.

A campanha deu continuidade com a confeccdo
de panfletos e culminou com a apresentacao de
palestras, nos turnos vespertino e noturno.
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Resultados e discussao

De um total de 183 alunos entrevistados, a maio-
ria, 50% (Figura 01), eram alunos do 1° Ano do
Ensino Médio, contra 32% do 2° Ano e apenas 18%
do 3° Ano do Ensino Médio.

Série dos entrevistados

W1 Ano
2% Ano
M 3% Ano

Figura 01— Série dos entrevistados.

Em relagdo a idade, 51% dos entrevistados situam-
-se na faixa entre 16 a 17 anos, portanto, conside-
rados adolescentes. Apenas 32% dos estudantes
envolvidos (soma do percentual das faixas 18 a 19
anos, 20 a 21 anos e acima de 21 anos) podem ser
considerados adultos. (Figura 02).

Idade dos entrevistados
%

W14 a15an0s
W16 a 17 anos
W18 a 19 anos
W20a 21 ancs
W Acima de 21 anos

Figura 02 - Idade dos entrevistados.

A busca pelo corpo perfeito é mais acentuada
na adolescéncia, que é quando o individuo pas-
sa por um processo de descobertas de si, de
mudangas, é quando os desejos libidinais estao
mais aflorados, assim o adolescente sente a ne-
cessidade de ter um modelo de corpo o qual é
imposto pela sociedade e evidenciado pela mi-
dia. O que contribui para que o mesmo comece
uma busca continua por um corpo belo, fazendo
uso de uma das praticas mais ansiadas pela mi-
dia que é a musculagdo, a qual contribui tanto
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para ter formas perfeitas como para o emagre-
cimento. (OLIVEIRA, 2013).

Quanto ao sexo, 64% dos alunos entrevistados
sdo do sexo feminino (Figura 03). Observa-se
que hoje ndo sao apenas as mulheres e meninas
gue se preocupam com seu corpo, os homens
e rapazes também o fazem. Normalmente, as
garotas ndo se arrumam para os garotos e sim
para as outras garotas, isso também ocorre com
a estética perfeita de seu corpo. Esta competi-
¢ao também € observada entre os rapazes.

Sexo dos entrevistados

B Masculing
W Femining

Figura 03 — Sexo dos entrevistados.

Quando questionados se estavam satisfeitos
com o seu corpo, 60% dos alunos entrevista-
dos disseram que sim, contra 22% que se dizem
totalmente insatisfeitos e 18% que estdo em
parte insatisfeitos. (Figura 04). Os dados reve-
lam uma situagdo atipica no cendrio nacional.
Segundo outras pesquisas, mais de 60% dos jo-
vens brasileiros dizem estar insatisfeitos com o
corpo (Associa¢do Brasileira para o Estudo da
Obesidade e da Sindrome Metabdlica, 2012). As
mudancas fisicas no periodo sdo as principais
causas de insatisfacdo e, segundo especialistas,
o descontentamento com a prépria imagem
pode levar ao desenvolvimento de disturbios
alimentares e até mesmo depressao.

Entre os insatisfeitos, 52% deseja perder medo,
enquanto 48% deseja ganhar peso (Figura o5).
Em ambos os casos, é notdvel o desejo por um
corpo dentro do padrdo que a midia oferece: um
corpo magro e com musculos definidos.
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Esta satisfeito com o seu corpo?

M Sim
W Nio
M Em parte

Figura 04 — Resposta dos entrevistados para a per-
gunta: estd satisfeito com seu corpo?

O que deseja mudar?

W Ganhar peso
W Perder peso

Figura o5 - Resposta dos entrevistados para a
pergunta: o que deseja mudar em seu corpo?

Uma das questdes do questionario aplicado foi
a avaliagdo da satisfacdo da imagem através da
Tabela de Silhuetas — SMT (Silhouette Matching
Task). Este teste foi proposto por Stunkard et al
(1983), adaptado por Marsh e Roche (1996). O
SMT é composto por 12 silhuetas em escala pro-
gressiva, conforme a Figura 06, e foi apresenta-
do aos estudantes, que deveriam responder a
duas questdes, tendo como objetivo avaliar sua
silhueta atual e sua silhueta desejada.

Figura 06 —Teste de avaliacao da imagem corporal.

Dos entrevistados, 16% se veem com a silhueta
7, € que a maioria dos alunos, correspondente
ao percentual de 29,8%, gostariam de ter esta
silhueta (Figura 06). Os dados estdo de acordo
com a pergunta anterior, quando 60% dos alu-
nos disseram estar satisfeitos com o seu corpo.
A silhueta 7 pode ser vista como o padrdo de
beleza atual, na qual hd uma tendéncia de pos-
suir um corpo com maior volume e menor quan-
tidade de gordura corporal. Essa valorizagao
exagerada de baixos niveis de gordura corporal
expostos pela midia, a comparac¢ao entre os in-
dividuos que frequentam o mesmo ambiente,
além de opinides da prépria familia, leva as pes-
soas a apresentarem altos niveis de insatisfacdo
com a aparéncia do corpo (BLOWER et al, 2003).

Silhueta dos entrevistados

1 -] a 4 5 & T8 % w 1 12
W oms tevi? B Come goitania de ser?

Figura 07 — Grafico demonstra a rela¢do entre a
silhueta atual e ideal dos alunos entrevistados.

Quando interrogados se praticam alguma ati-
vidade fisica, 72% dos estudantes disseram que
sim (Figura 07). A pratica de atividades fisicas
pode estar associada a aspectos positivos rela-
cionados a saide, mas também pode estar asso-
ciada a aspectos negativos como

O uso de esteroides anabolizantes e como meio
para obtencdo do ideal de beleza.

Arespeito dos motivos que levam os estudantes
a realizarem atividades fisicas, notou-se certa
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vergonha em apontar uma preocupag¢do com a
estética, pois apenas 18% dos entrevistados de-
clararam a beleza fisica como a principal motiva-
¢do para praticar atividade fisica (Figura 07). No
entanto, estes dados contradizem com o per-
centual de insatisfacdo com o corpo citado nas
questdes anteriores. A busca por satde, ao con-
trdrio, é assumida por 59% dos entrevistados.

Qual o motivo que levou vocé a
realizar atividade fisica?

- Ter um corpo “durinho”
& bonite
Enconfrar pessoas e
fazer amigos

- Ter sadde & 38 Lentir
bem
S distrair e ocupar o
tempa

B Qutro motiva

Figura 08 — Respostas dos entrevistados para a
pergunta: qual o motivo que levou vocé a realizar
atividade fisica?

A Ultima pergunta do questionario dizia respeito
se os alunos ja fizeram ou se fariam algum pro-
cedimento para mudanca do seu corpo. A figura
08 mostra os resultados obtidos nesta questdo.

Ja fez ou faria algum dos

procedimentos abaixo?

W Cirurgia pléstica

E Tatuagem

W Piercing

B uso de anabolizantes

g de produtos para o
cabelo

N Dieta

B Outros

%

Figura 09 — Respostas dos entrevistados para a
pergunta: ja fez ou faria algum dos procedimentos
abaixo?

O grafico aponta que 37% dos alunos ja usaram
ou usariam produtos para o cabelo. No ques-
tionario foi deixado claro que ndo deveria in-
cluir neste item produtos de uso comum como
shampoo ou condicionador. Este resultado
mostra uma grande preocupag¢do com a beleza.
A tendéncia é que os jovens copiem o estilo de
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pessoas famosas como atores, cantores e joga-
dores de futebol, mostrando mais uma vez a in-
fluencia da midia em suas vidas.

Um percentual preocupante, ainda que peque-
no, foi que 2% dos entrevistados afirmaram que ja
usaram ou usariam esteroides anabolizantes. Os
adolescentes querem ganhar massa e musculos
rapidamente, um corpo atlético em pouco tem-
po, entregando-se aos anabolizantes receitados,
muitas vezes, por instrutores e professores de
educacdo fisica sem nenhum conhecimento na
area, que além de indicar, vendem estas drogas.
E sabido que o uso de esteroides anabolizantes
causa diversos efeitos colaterais que prejudicam
a saude dos usuarios.

Culto ao corpo ¢ a
busca exagerada pela
perfeigio  da  beleza

. L&L &

fisica. que tomous-se, L.. ,})H I|'III r[
nos dias amais, cada %Fd]..f hA
YT

-

7
vez mais freqliente na i
adolescéncia e na \ J }{ i
juventude. ' R
A midia leva as pessoas a desgjarem um corpo
magro ¢ musciloso, sem espinhas. estas, e
manchas. Para obter este corpo. as pessoas se
submetem a procedimentos perigosos que pdem
em mseo a sua sande, O i|11]mrmn'r¢ & estar bem
consigo mesmeo ¢ ndo com o gue as pessoas
Julgam ser o ideal.

Alunos: Aline. Anderson. Ana Luiza, Andreza,
Domingos. Genisson. Mana Anténia. Paulo Jorge ¢
Tandson.
Colégio Estadual Benedito Barreto do
Nascimento

Figura 10 — Panfleto confeccionado pelos alunos e
distribuidos apds a palestra sobre o tema.

A partir dos resultados apresentados, foi realiza-
da campanha no sentido de levar os alunos a se
conscientizarem de que todo corpo é diferente e
possui um limite, e que o ideal de beleza é bastan-
te relativo, ndo devendo, portanto, viver em fun-
¢ao dos padrGes de beleza definidos pela midia.
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Conclusoes

O padrdo de beleza escolhido pelos alunos en-
trevistados corresponde ao que a midia dita:
corpos magros e musculosos com baixo teor de
gordura. A insatisfagdo corporal dos entrevista-
dos nos leva a crer que as mudancas fisicas que
ocorrem na adolescéncia os frustram por ndo
adquiriram o atual padrdo de beleza.

Foi constatado ainda que a maioria dos alunos ja
fizeram ou fariam procedimentos para mudar o
seu corpo, como uso de produtos para o cabelo,
dietas, e uso de esteroides anabolizantes.

A campanha realizada no Colégio Estadual
Benedito Barreto do Nascimento levou os alu-
nos a refletirem sobre suas praticas de culto ao
corpo e que a aparéncia fisica ndo define cara-
ter. O importante é manter a satide integral e o
crescimento e desenvolvimento fisico. Viver vai
além de nao ter ou parecer, é buscar dimensio-
nar aquilo que nos caracterizar um ser humano.
Para isso é preciso refletir.
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Introducado

A pilha elétrica foi inventada em 1799/1800. No
passado, sua utilidade era fornecer corrente elé-
trica necessaria aos experimentos de cientistas
que estabeleceram as bases da Eletroquimica,
como Humphry Davy (1778-1829), Michael
Faraday (1791-1867), entre outros. Ao longo dos
anos, a pilha passou a ser utilizada pela socieda-
de na ativa¢ao de equipamentos elétricos.

A compreensdo do funcionamento das pilhas é
um dos temas discutidos no 2° Ano do Ensino
Médio. O entendimento deste tema é de dificil
assimilagdo, requer um conhecimento multidis-
ciplinar e profundo, muitas vezes ignorado na
sala de aula. Dados na literatura apontam que
os alunos apresentam dificuldades nas nog¢ées
de conceitos como: oxidagdo, reducao, corrente
elétrica, condutibilidade elétrica em solucdes,
representacdo de reagdes de dxido-redugao e
potencial de redugdo.

As dificuldades na compreensdo deste conteu-
do dar-se pela forma fragmentada como € apre-
sentado, sem rela¢bes de um contelido com ou-
tro nem com o contexto da comunidade local.
Desta forma, ndo ha o desenvolvimento do ra-
ciocinio cientifico nem da formacao de cidadaos
criticos. Para tal, é necessdria a contextualiza-
¢do dos conhecimentos quimicos no processo
de ensino-aprendizagem, de maneira que sejam
mais significativos e menos fragmentados.

Danilo Oliveira Santos (coordenador),
José da Silva Menezes

Equipe de Alunos: Davila da
Conceicdo Muniz, Deivis Dativo da
Silva, Giovanna Nascimento dos
Santos, Milena Rodrigues do Rosario
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Colégio Estadual Governador Joao
Alves Filho

Areia Branca/SE

A contextualizag@do do ensino de quimica im-
prime significado ao conhecimento escolar. No
entanto, contextualizar ndo significa promover
uma ligacdo superficial entre o conhecimento
cientifico e o cotidiano do aluno. Para resulta-
dos efetivos, devem-se utilizar situagdes proble-
mas reais buscando o conhecimento cientifico
necessdrio para sua resolucao e entendimento.

Para conseguir resultados significativos, a con-
textualizagdo pode ser realizada através da ex-
perimentagdo investigativa em que os alunos
recebem situag¢bes questionadoras envolvendo
resolucao de problemas e levando a introdugao
dos conceitos. Assim, o aluno é desafiado a pen-
sar e ndo apenas a memorizar o conhecimento.

Diante da importancia do tema e tendo em vis-
ta os problemas para a sua compreensdo, este
projeto parte de uma situacdo problema real
- produzir pilhas capazes de ativar alguns equi-
pamentos elétricos — para apresentar o conhe-
cimento cientifico das pilhas construidas com
materiais alternativos.

Metodologia

Para tratar do conteudo eletroquimica, foi pro-
duzida uma pilha com materiais alternativos: fru-
tas ou legumes, como tomate, laranja, limdo, ba-
tata. Foram produzidas vdrias pilhas para obter
maiores voltagens e conseguir produzir corren-
te elétrica necessaria para ligar brinquedos. Os



eletrodos foram parafusos e plugs de tomadas.
Para medir a diferenca de potencial das pilhas
foram utilizados multimetros para verificar o au-
mento da d.d.p. pela associacdo em série. Além
disso, foram evidenciadas as reagbes de redu-
¢ao-oxidagdo ocorridas para a produgdo de cor-
rente elétrica e funcionamento dos brinquedos.

Resultados e discussao

A pilha é um dispositivo constituido unicamente
de dois eletrodos e um eletrdlito, arranjados de
maneira a produzir energia elétrica. O eletrdlito
deve ser um condutor iénico. Quando os eletrodos
estdo conectados a um equipamento elétrico a
corrente flui pelo circuito, ocorrendo oxidagado es-
pontanea liberando elétrons (anodo) enquanto o
material do outro eletrodo (catodo) reduz utilizan-
do esses elétrons. Para a construgdo de pilhas, os
alunos utilizaram como eletrodos parafuso (Zinco)
e plug de tomada (Cobre), sendo o eletrdlito to-
mate, batata, lim3do ou laranja (Figura 1).

Equipamento
Elétrico

Plug Parafuso

Fruta ou
Legume

Figura 1 - Ilustracdo das pilhas construidas pelos
alunos.

Ao se conectar os dois eletrodos metalicos com
um fio externo contendo o brinquedo ou a cal-
culadora, tem-se a pilha funcionando como fon-
te de corrente. O fio externo e a fruta/legume
permitem que o circuito elétrico entre o parafu-
so e o plug de tomada seja fechado. Areacdo em
cada uma das semicélulas é representada por:

Cu*+2é6-> Cu’E’=0,34V
Zn° > Zn* + 26 E°=-0,76 V
AE°=1,10V

O zinco metdlico sofre oxida¢do enquanto o
cobre sofre redugdo, inferindo que o fluxo de
elétrons no fio externo ocorre do eletrodo de
zinco para o de cobre. Tanto o fio como o meio
iénico (fruta ou legume) permitem a passagem
de corrente elétrica entre o parafuso e o plug de
tomada. A Figura 2 apresenta algumas das pilhas
construidas na sala de aula.

[
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Figura 2 — Pilhas construidas pelos alunos para
funcionamento de uma calculadora.

A construcdo das pilhas por parte dos alunos ser-
viu como meio de contextualizacdo do contelddo
eletroquimica, proporcionando aos discentes a
investigacdo, pesquisa, resolugdao da situagao-
-problema. Os alunos conseguiram identificar os
eletrodos que sofriam oxidag¢do e reducao, utili-
zaram os dados da tabela de potenciais padrdes
de reducdo para o cdlculo tedrico da diferenca de
potencial das pilhas. Além disso, perceberam a
influéncia do eletrdlito: o que apresentou menor
resisténcia elétrica, denominada resisténcia oh-
mica, apresentou maior valor de corrente.

Conclusoes

A utilizagdo de frutas e legumes como eletré-
litos permitiu um fluxo de elétrons suficiente
para garantir o funcionamento de lampadas, cal-
culadoras e brinquedos de baixo consumo por
tempo relativamente alto. Os eletrodos usados
foram parafusos e plugs de tomadas, encontra-
dos facilmente.



A pilha construida permite demonstrar a conversao
de energia quimica em energia elétrica e aplicagao
de conceitos tedricos no cotidiano dos discentes
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Introducado

Na década de 1960, tornou-se crescente a bus-
ca da natureza como inspiragdo para a elabora-
¢ao de obras artisticas. Ao contrario de muitos
artistas desta época, que priorizavam o senti-
do comercial e mercantilista, Walter de Maria
e Roberth Smithson, buscaram criar obras de
artes compostas unicamente com elementos
naturais e em espacos de fora das galerias, mui-
tas vezes insensiveis ao publico. E importante
salientar que, na década de 1950, os Estados
Unidos passavam por um crescimento industrial
e, ficou conhecida por muitos a frase antolégica
de Victor Lebow: “Nossa economia enormemen-
te produtiva exige que fagamos do consumo o
nosso modo de vida, que transformemos a com-
pra e uso de bens em rituais, que busquemos a
nossa satisfacdo espiritual e do nosso ego no
consumo. NJs precisamos que as coisas sejam
consumidas, gastas, substituidas e descartadas
em um ritmo cada vez mais acelerado”.

Diante da doutrina victoriana, as pessoas se tor-
naram consumistas vorazes, alienadas com esta
ideia desfavoravel sobre arelacdo homem-meio-
-ambiente, consagrando uma geragao em que
“o ter vale mais do que ser”. Neste enfoque, o
ser humano atual sente o desejo de obter bens
materiais muitas vezes supérfluos, pois para
eles “tudo é necessario, nada é suficiente”.

Afilosofia da Land Art vai além das fronteiras na-
turais estabelecidas por Walter de Maria e Robert
Smithson: ela tem maiores dimensdes, pois

Iderlania Costa Souza (coordenadora),
Marcelo Almeida dos Reis

Equipe de Alunos: Andreza Pereira
Lima, Brenner Pereira de Santana,
Francielle Brito dos Santos, Mateus
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desperta um senso critico nos seus espectado-
res, sobre o consumo exorbitante dos recursos
naturais que podem leva-los a extin¢do. Como
as obras da Land Art sdo realizadas em espagos
naturais e destruidas por agentes da mesma ori-
gem, a Unica forma de registra-las ou documenta-
-las sdo por meio de videos ou fotografias.

Este projeto focou o desenvolvimento de
obras produzidas prioritariamente, com recur-
sos naturais sem contundir o meio Ambiente,
tais como: as pedras, a terra, o sal, as frutas e
as flores. O objetivo foi de restabelecer e res-
significar os ideais constituidos pelos primei-
ros artistas da Land Art e adentrar em uma
reflexdo critico-social acerca de uma socieda-
de majoritariamente consumista. Assim, como
os fundadores da Land Art (Walter de Maria e
Robert Smithson), as obras de arte desenvol-
vidas foram expostas e guardadas as imagens
para serem exibidas na forma de slides, para
demonstrar como a arte pode ser transitdria e
plenamente significativa, podendo despertar
no publico uma autonomia reflexiva sobre seu
contexto e habitos.

Metodologia

O projeto utilizou-se da abordagem qualitativa de
cunho experimental, a partir da observacao direta,
confeccdo e elaboracdo de obras de arte e pos-
teriormente pesquisas bibliogréficas para funda-
mentar os argumentos explanados no texto.



Os dados foram coletados e analisados a partir
das discussdes em classe entre a professora in-
vestigadora e os alunos, da confec¢do e elabora-
¢ao de obras de arte e artigos de opinido, tendo
como alicerce inicial os preceitos doutrindrios da
Land Art com foco na reutilizacdo dos recursos
naturais. A posteriori, as obras confeccionadas
foram expostas para a comunidade escolar com
o intuito de despertar na comunidade uma refle-
xdo a cerca de uma possivel relagdo harménica
entre homem e meio ambiente.

Resultados e Discussoes

A expressdo artistica Land Art tem como pro-
posta recriar e remodelar a paisagem, estreitan-
do assim, a relagao entre homem e natureza,
possibilitando com isso, uma nova concep¢ao
de arte, fora de paredes e molduras. Para Bicudo
e Almozara (2011),

A Land Art apresenta assim a possibili-
dade de uma quebra de géneros e cate-
gorias artisticas, além de introduzir efe-
tivamente uma hibridizagdo de meios e
linguagens e consequentemente a uti-
lizagdo de novos materiais e processos
que refletem na constituicdo do que
chamamos de ‘arte contemporanea’.

O estudo dos preceitos da Land Art instiga o alu-
no a expandir os limites da linguagem visual e
adentrar ainda, em uma reflexdo acerca da rela-
¢ao harmoniosa entre homem-natureza, tendo
em vista uma concepgao de sustentabilidade no
reaproveitamento dos meios naturais, ou seja,
uma nova forma de utilizacdo dos recursos na-
turais promovendo uma mudanca de habito.

Os alunos ressignificaram a concepgao “origi-
nal” da Land Art, agregando as suas producdes,
materiais que ndo sdo reutilizados com frequén-
cia, como, por exemplo, frutas, sal, pedra, a ter-
ra, flores e serragem (produto este extraido da
madeira serrada), fazendo, assim, inferéncias
alémdo visivel, ou seja, adentrando a um estagio
de reflexao e percep¢do agucada sobre consu-
mo demasiado dos meios naturais atualmente.
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Figura1-Land Art

Fonte: Elaborado pelos alunos dos 3° anos A e B do
CEAB.

Nota-se na figura 1 que os alunos confecciona-
ram a arte a partir de matérias naturais e tam-
bém reutilizaveis como pedras para fazer o con-
torno da obra, flores, folhas, caules, sal e graos
de milho para esbogar as letras e figuras e por
fim serragem e terra que serviram como pano
de fundo da imagem construida. Todos os ma-
teriais utilizados foram obtidos de maneira sus-
tentdvel, pois nada foi retirado pelos alunos da
natureza, mas reutilizado. A serragem foi obtida
em uma serraria, as folhas, flores, caules e graos
foram encontrados na feira livre.

Os alunos também trabalharam com carogos de
frutas especificamente, de pitomba, fruta esta
que existe no municipio de Muribeca/SE em de-
masia, como estd evidenciado na figura 2. Na refe-
rida arte, os discentes associaram flores, carogos
e sementes diversas para formar um semiespiral.
Percebe-se que o alunado usou elementos da na-
tureza como ferramenta de expressdo de arte.

5
e

Figura 2 — Espiral

Fonte: Elaborado pelos alunos dos 3°anos A e B do
CEAB.
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A figura 3 evidencia o uso de tomates e flores
formando uma arte peculiar e especifica que
caracteriza uma expressao artistica inovadora,
pois a bora se tornou Unica e serviu para moldu-
rar o patio da escola.

Figura 3 - Fruflor

Fonte: Elaborado pelos alunos dos 3°anos A e B do
CEAB.

Com as obras de arte concluidas e expostas na
escola, foi proposto pela professora investiga-
dora aos alunos que formulassem redacdes,
especificamente, artigos de opinido sobre a re-
lagdo Land Art, meio ambiente, consumismo e
a sua relevancia para o ensino. Em seus artigos,
destacaram que o conhecimento sobre meio
ambiente e a utiliza¢do da natureza de forma
sustentdvel é um assunto que tem que ser dis-
cutido em todas as disciplinas escolares.

Conclusoes

A escola quase sempre restringe-se a transmitir
conhecimentos de maneira tradicional, limitan-
do-se ao uso dos manuais escolares e tendo o
conhecimento presente nesses manuais como
verdades absolutas e inquestionaveis. O desen-
volvimento do projeto evidencia a necessidade
de um trabalho interdisciplinar em que envol-
va todas as disciplinas do curriculo escolar, em
destaque Arte e Lingua Portuguesa, que po-
dem e devem ‘“andar” imbricadas ao ressaltar
questdes que vao desde cunho artistico ao lin-
guistico-social, oferecendo, assim, condi¢des
para que o aluno interprete, interaja e avalie a
gama de informagdes que estdo presentes em
seu cotidiano.
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Producao de sabdo a
partir de oleo de cozinha
usado

Introducado

A crescente preocupa¢ao com o meio ambiente
intensificou o debate sobre o tema na dltima dé-
cada, levando a midia a debater as questdes am-
bientais. Esse fato é consequéncia das catastrofes
ambientais que vém ocorrendo nos ultimos anos,
uma vez que varios estudos tém demonstrado que
a interferéncia maléfica do homem vem causando
um desequilibrio ecoldgico no planeta.

Podemos citar como exemplo desta pratica o
descarte de residuos como o dleo de cozinha
usado: jogar esse liquido diretamente no lixo ou
no ralo da pia pode contribuir para o aumento
do aquecimento global, uma vez que a decom-
posicao do dleo emite metano na atmosfera, um
dos principais gases do efeito estufa.

A importancia dada a questdes ambientais tem
levado os consumidores a refletirem sobre as
suas praticas cotidianas que interferem nega-
tivamente no meio ambiente. Uma alternativa
para o reaproveitamento do éleo de cozinha é a
producao artesanal de sabdo.

No entanto, alguns componentes usados na
fabricagao do sab3do sao tdxicos e podem cau-
sar danos ao meio ambiente e a satide humana
(NEVES; GUEDES; SANTOS, 2010). Outro proble-
ma esta relacionado ao potencial de hidrogénio
(pH) dos sabses caseiros. O pH é uma escala de
0 a 14 que indica a acidez, neutralidade ou alcali-
nidade de uma solugdo aquosa. No sabao, o va-
lor do pH varia de acordo com a receita utilizada.
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Este projeto buscou realizar um controle de qua-
lidade das receitas de sabdo disponiveis na inter-
net, a0 mesmo tempo em que propiciou aos alu-
nos a reflexdo sobre os impactos causados no
meio ambiente com o descarte inadequado do
6leo de cozinha.

Metodologia

Apds a pesquisa bibliogréfica, foram seleciona-
das selecionar trés receitas de sabdo caseiro em
barra feito de diferentes formas e com diferen-
tes proporc¢des dos ingredientes.

Receita A (ecycle.com):

500 mL de dleo
15 mL de dlcool

70 mL de dgua morna
15 mL de vinagre

67 g de soda cdustica em micro pérola
10 mL de esséncia

Receita B (SAMPAIO, 2013):

125 g de soda caustica em micro pérola
250 mL de dgua morna

Detergente e sabdo em p4 (a critério)
500 mL de dleo

Receita C (SEGANTINI, 2014):

500 mL de dleo
140 mL de soda cdustica
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100 mL de agua
Detergente e sabdo em p4 (a critério)

Todas as receitas foram feitas com dleo de cozi-
nha usado. As receitas A e B foram feitas em um
recipiente de plastico aberto, e a receita C, em
uma garrafa pet, seguindo as instrugdes.

Na receita A, a soda caustica foi dissolvida na
agua morna e adicionada ao recipiente com o
dleo. Agitou-se com uma colher de pau por 20 mi-
nutos. Adicionaram-se o vinagre e a esséncia, me-
xendo-se por um minuto. Em seguida, adicionou-
-se 0 dlcool e misturou-se por mais 10 minutos.

Na receita B, a soda foi dissolvida em dagua mor-
na, adicionaram-se os demais ingredientes e
misturou-se por cerca de 30 minutos.

Na receita C, por sua vez, todos os ingredientes
foram colocados em uma garrafa pet, sendo a
soda caustica colocada por ultimo. Balangou-se
um pouco a garrafa e reservou-se.

Todas as receitas foram deixadas em repouso
por 10 dias, para compactacao e secagem. Apds
esse periodo, foram feiras as anotacgdes referen-
tes a textura dos sabdes produzidos e retirou-se
uma aliquota que foi dissolvida em uma peque-
na quantidade de dgua. As solu¢des resultantes
foram submetidas a medic¢do do pH utilizando
indicador universal Merck. Os sabdes que endu-
receram foram testados ainda quando ao poten-
cial para lavagem de roupas.

Na etapa posterior, organizou-se uma palestra
com a comunidade escolar para levé-los a refle-
tir sobre o reuso de materiais de forma cons-
ciente e a contribui¢do para diminuir os impac-
tos negativos no meio ambiente.

Resultados e discussao

A decomposicao do dleo de cozinha ocorre em
tempo indeterminado, o que causa sérios pro-
blemas para o meio ambiente.

O descarte do dleo usado nas frituras pode sig-
nificar problemas ao meio ambiente gerando a
poluicdo. A sociedade ndo estd apta para reali-
zar o descarte correto deste residuo e o seu des-
carte acaba sendo o ralo da pia, ou no terreno
vazio ao lado de sua casa. Apenas 1 litro de dleo

contamina o equivalente a 1 milhdo de litros de
agua, o suficiente para o consumo de uma pes-
soa por um periodo de 14 anos; em média, uma
residéncia com quatro pessoas consome um li-
tro de dleo por semana e um restaurante uma
média de 10 litros por dia (OPABRAZIL, 2008).
Por ndo se misturar com a agua, a presenca de
Sleos nos rios cria uma barreira que dificulta a
entrada de luz e a oxigenacao da agua, com-
prometendo, assim, a base da cadeia alimen-
tar aquatica e contribui para a ocorréncia de
enchentes e aquecimento do planeta (REVISTA
PLANETA CIDADE, 2007).

Um método prético e util para o tratamento do
Oleo é a producao de sabdo através da reagao
de saponificagdo ou hidrdlise salina. Tal rea¢éo
ocorre entre um éster e uma base inorganica,
tendo como produto final um sal organico e um
alcool (glicerol). Pode-se esquematizar a reagdo
que ocorre da seguinte forma:
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Figura 01 - Equagdo quimica que representa a reacdo
de saponificagao.

Os dleos e gorduras sdo ésteres que ao aqueci-
dos com uma base forte como o hidréxido de
sédio (soda caustica) forma o sab&o. O sabdo é
um sal de acido graxo e por possuir uma longa
cadeia carbdnica em sua estrutura molecular é
capaz de se solubilizar tanto em meios polares
quanto em meios apolares. A extremidade po-
lar do sabdo é soldvel em agua; a cadeia longa
é apolar e soltvel em dleos; quando uma gota
de dleo é atingida pelo sabdo, o mesmo pene-
tra, assim tornando soltvel em dgua (ALLINGER,
1976). O outro produto da reac¢do de saponifica-
cao é o glicerol ou glicerina, um composto orga-
nico que faz parte do grupo dos alcoois.

Em relacdo aos sabdes produzidos neste traba-
Iho, foi possivel fazer uma comparacdo das suas
consisténcias e valores de pH.
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Os sabdes obtidos a partir das receitas A e B
apresentaram pH igual a 11, j4 0 sabdo C apresen-
tou pH igual a 10, indicando em todos os casos o
cardter basico ou alcalino, sendo que o sabao C
apresentou um valor mais préximo da neutrali-
dade. Segundo Neto e Del Pino (1997), sabges
que apresentam esta caracteristica tém maior
agao de limpeza em relagdo a sabdes acidos ou
de carater neutro. Porém, o contato constante
desse tipo de sabao pode alterar o pH fisiolégico
da pele, que é levemente acido.

Segundo a Anvisa (1987), sabGes em barra de-
vem ter pH abaixo de 11,5. Como a medicdo foi
realizada com um indicador universal, ndo foi
possivel ter uma medida precisa do pH, logo as
casas decimais ndo puderam ser registradas.

Em relagdo a consisténcia, o sabdo A apresentou-
-se de forma rigida e colora¢do amarelo claro. E
importante lembra que ndo foi utilizado corante
em nenhuma receita. A massa do sabdo A também
compactou mais rapidamente que os demais.

O sabdo B obteve uma consisténcia um pouco
menos rigida que o sabdo A e uma coloragao
mais escura. J4 o sabdo obtido a partir dareceita
C ndo endureceu totalmente, ficando com uma
consisténcia pastosa e com alta oleosidade, o
que indica que a reacdo de saponificacdo ndo
ocorreu completamente.

Figura 02 — Sabdo A;
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Figura 03 - Sabao B.
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Figura 04 — Sabao C.

Os sabdes A e B foram submetidos ainda a teste
de lavagem de roupas. Com o sabdo C, ndo foi
possivel realizar este teste por sua consisténcia
pastosa. Observou-se que os dois sabdes cum-
priram com o éxito a sua fun¢do, com destaque
para o sabdo B, que formou uma maior quanti-
dade de espuma.

Conclusoes

Os resultados da avaliagdo de trés receitas de
sabdo produzido a partir de éleo de cozinha usa-
do mostraram que, em relagdo ao potencial de
hidrogénio (pH), os sabBes A e B apresentaram
pH igual a 11 e o0 sabdo C pH igual a 10. A norma
da Anvisa (1987) define que os sabbes devem
ter pH abaixo de 11,5; no entanto, devido a fal-
ta de precisao da medida através do indicador
universal ndo foi possivel avaliar fielmente o pH.

Em relagdo a consisténcia, os sabdes A e B soli-
dificaram-se e o sabao C ficou pastoso. Quando

e e 000000
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apresentou uma maior quantidade de espuma.
Os testes permitem concluir que a receita B pro-
duziu o melhor sabao.

O projeto mostrou-se de grande relevancia para
os alunos envolvidos e para a comunidade esco-
lar, pois permitiu a reflexao acerca das praticas
que prejudicam o meio ambiente.
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Introducado

As histdrias em Quadrinhos (HQ) podem ser utili-
zadas como meio facilitador para a compreensao
de assuntos considerados dificeis para os estu-
dantes. Além disso, proporciona uma leitura di-
vertida e prazerosa do conhecimento cientifico.

A utilizagdo das HQ no ensino de quimica, ainda, é
restrita. Porém, as HQ séo lidas, até os dias atuais,
por criangas e jovens. Sendo assim, pode ser tor-
nar uma ferramenta motivadora para o ensino
de quimica. Com a HQ ha desempenho livre das
tensdes, fazendo com que o aluno se aproprie de
forma mais instigante do conhecimento, ajudan-
do na construcdo de novas descobertas.

A leitura de HQ faz parte do cotidiano do aluno
facilitando sua aceita¢do na sala de aula. Nas his-
térias em quadrinhos tem as linguagens verbais
(palavras) e ndo-verbais (imagens), que, juntas,
prendem a atenc¢do do aluno e fazem com que
visualizem os conceitos, ampliando a possibili-
dade de construgdo do conhecimento.

As HQ auxiliam no desenvolvimento do habito
de leitura por parte dos alunos e da criatividade.
Quando esta ferramenta é utilizada adequadamen-
te, permite a reflexdo do contetido inserido na HQ.

As HQ podem ser utilizadas de duas formas na sala
de aula: a apresentagdo e discussao da HQ pronta
ou a construcao de HQ em sala de aula. Este Ultimo
recurso apresenta vantagens em relacdo ao primeiro
pelo estimulo a criatividade, uso da lingua portugue-
sa, trabalho em grupo, debates sobre o contetido.
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A radioatividade é um conteddo interessante
no ensino de quimica, pois reporta a aconteci-
mentos e aplicagdes do cotidiano do aluno. Na
sua explanagdo, ha a possibilidade de discussao
sobre os fatos histdricos e aplicagdo na medici-
na. Assim, este projeto visa a constru¢ao de HQ
sobre o tema.

Metodologia

A HQ produzida utilizou ilustragdes do desenho
animado “Bob Esponja”, com os seguintes per-
sonagens do desenho: Bob Esponja e Patrick.
Os personagens tém um didlogo sobre a radioa-
tividade, conversando sobre fatos histdricos,
como as descobertas de Becquerel, Ruherford
e Villard, além da histdria do casal Pierre e Marie
Curie. Ouras informag¢des mostradas foram so-
bre os acidentes nucleares, destacando o aci-
dente de Goiania e as bombas nucleares.

Resultados e discussao

A Histéria em Quadrinhos “Bob Esponja em
Radioatividade” foi apresentada em versdo impres-
sa (Figura 1) com formato de uma HQ comercial.



Figura 1 - Histéria em Quadrinhos Bob Esponja em
Radiatividade.

Os didlogos daHQ Bob Esponjaem Radioatividade
sdo os seguntes:

Certo dia Bob Esponja estava assistindo sobre ra-
dioatividade, quando Patrick chegou a sua casa.

Patrick: Bob Esponja!

Bob Esponja: Pode Entrar!

Patrick: O que vocé estd vendo?

Bob Esponja: Estou assistindo sobre radioatividade.
Patrick: O que é radioatividade?

Bob Esponja: Hum... Nao sei, vou pesquisar!
Achei!

Radioatividade trata da emissdo de radia¢Ges
nucleares!

Patrick: Nao entend....

Bob Esponja: Bem, alguns dtomos possuem nu-
cleos muito energéticos devido a grande quanti-
dade de particulas neles contidas.

A emissdo de diferentes particulas leva a forma-
¢do de ntcleos mais estdveis.

Essas emissbes foram chamadas de radia¢do nu-
clear ou, simplesmente, radioatividade e os dto-
mos que as emitem chamadas de radioativos.

Patrick: E dai que vem as bombas nucleares?

Bob Esponja: Quase isso, a bomba nuclear ou bomba
atémica é um dispositivo explosivo que deriva sua
forca destrutiva das reagGes nucleares.

Os elementos quimicos usados em bombas nuclea-
res sGo muito perigosas e prejudiciais a satde.

Patrick: E mesmo assim continuam manipulando
esses materiais perigosos?

Bob Esponja: Sim, pois também sdo usados para o
lado bom, como na medicina, agricultura, produ-
¢do de energia etc.

Mas infelizmente jd ocorreram muitos acidentes
com radiagdo.

Patrick: Sério?

Bob Esponja: O reator niimero 4 da usina soviéti-
ca de Chernobyl, na Ucrdnia, explodiu durante um
teste de seguranca.

O terremoto de 9 pontos da Escala Richter que
atingiu o Japdo em 11 de mar¢o, causou estragos
na usina nuclear Daiichi, em Fukushima, cerca de
250 quilémetros ao norte de Téquio.

Entre vdrios outros, sem esquecer das bom-
bas atémicas que foram lancadas e Hiroshima e
Nagasaki durante a Segunda Guerra Mundial.

Patrick: ...

Bob Esponja: Em 1895, Wilhem Ronthe descobriu
os raios X, que eram uteis e misteriosos.

E em 1896 Henwi Becquerel casualmente desco-
briu a radioatividade ao estudar impressdes feitas
em papel fotogrdfico por sais de uranio, quando
eram expostos a luz solar.

Patrick: Tchau Bob Esponja.

Bob Esponja: O casal Pierre e Marie Curie... Apds
a descoberta de Becquerel descobriram o pol6nio
e o rdadio.

Patrick: Tchau...

Bob Esponja: Entre 1898 e 1900, Enerst Rutherford
e Paul Villard descobriram um terceiro elemento
de emissdo radioativa o beta...

Patrick: Do que ele estava falando mesmo?
FIM

A HQ pode ser utilizada como instrumento di-
datico, possibilitando o desenvolvimento cien-
tifico devido ao seu carater de expressao que
desperta a criatividade e a imaginagao.



Conclusoes

A utilizagdo das HQ despertou maior interesse e en-
gajamento dos alunos com o tema radioatividade,
que fora abordado no periodo de sua construcdo.
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Introducado

O Brasil esta situado na zona tropical e possui
espalhado por todo seu territério uma rica ve-
getacdo formada por florestas Umidas, matas,
cerrados, manguezais, rios, praias e formacgoes
rochosas. Por ter as maiores reservas de agua
doce e possuir um terco das florestas tropicais
que ainda restam no mundo, o territdrio bra-
sileiro apresenta uma variedade de ecossiste-
mas (unidade principal de estudo da ecologia e
pode ser definido como um sistema composto
pelos seres vivos (meio bidtico) e o local onde
eles vivem (meio abidtico), onde estdo inseridos
todos os componentes ndo vivos), distribuidos
em sete biomas: Amazodnia; Cerrado; Caatingga;
Mata Atlantica; Pantanal; Costeiro; Pampa.

As florestas amenizam o aquecimento global,
retendo e absorvendo o diéxido de carbono,
limpa a atmosfera, traz circulagbes de dguas, en-
tre outros beneficios. Contudo, o desmatamen-
to por queimadas deixa uma enorme quantida-
de de carvao vegetal no solo, proporcionando
um devastamento do ecossistema.

O desmatamento no Brasil € o segundo maior do
mundo e ocorre principalmente para a pratica
da atividade agropecuadria. Porém, a construcao
de estradas, hidrelétricas, mineracdo e o proces-
so intensivo de urbanizac¢do contribuem signifi-
cativamente na reducdo das matas. A busca por
um desenvolvimento econémico imediatista é
o principal responsavel pelos desmatamentos,
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desprezando um possivel desenvolvimento so-
cial e ecoldgico.

De acordo com Myrna Landim, professora
de Botanica e Biologia do Departamento de
Biologia no Ncleo de Ecossistema Costeiros
- ECOS da UFS, resta muito pouco da Mata
Atlantica em Sergipe comparado com o que ha-
via originalmente. Estd em torno de 1% do que
havia em 1998 quando foi feito um levantamen-
to, usando imagens de satélite mais antigas.
Segundo o coordenador do Movimento Popular
Ecoldgico - MOPEC, Lizaldo Vieira, o manguezal
representa o Ultimo ecossistema que restou da
cobertura vegetal nativa da Mata Atlantica em
Sergipe, que hoje, se encontra com 0,6% de drea.
A destruicdo avanga sobre a vegetagao.

A cidade de Sao Cristévao € a quarta mais anti-
ga do Brasil e foi a primeira capital de Sergipe.
possui cerca de 75 mil habitantes e compreende
uma drea de 437 km2 Apresenta uma vegeta-
¢ao litoranea, com residuos de Mata Atlantica e
Cerrado, que vem sendo afetada ao longo dos
anos. No campo econdmico, destaca-se a agri-
cultura (banana, laranja, mamao e feijdo), a in-
ddstria da pesca (peixes, mariscos e camarao),
pecudria (bovinos) e turismo (cultural), esta ul-
tima faz parte do roteiro das cidades histdricas
do Brasil, atraindo muitos turistas em busca do
patriménio histdrico-cultural, composto por ele-
mentos materiais e imateriais.



Este projeto teve como objetivo destacar a im-
portancia da preservacao do ecossistema da ci-
dade de Sao Cristévao

Metodologia

Para a execucdo do projeto, foi primeira-
mente realizado o levantamento bibliografi-
co (Biblioteca Publica de Sdo Cristévao “Sen.
Lourival Baptista” e em sites da Internet) sobre
meio ambiente, desmatamento e ecossistema.
A préxima etapa foi a elaboracdo e aplicacdo de
um questiondrio junto a comunidade local, a fim
de fazer um reconhecimento de espécies que
compdem a fauna e flora atualmente em extin-
¢ao. Para as ac¢des de divulgacao e conscientiza-
o, foi realizado um levantamento fotogréfico
para visualizar o ecossistema da cidade e produ-
zir um documentario audiovisual, dramatizacdo,
de uma danga e parddia, confec¢do de maquete,
folders e banners e exposicdo.

Resultados e discussao

Foram levantadas informag6es sobre o meio
ambiente, ecossistema e desmatamento do
Brasil, do estado de Sergipe e do municipio de
S&o Cristévao (Figura 1).

A pesquisa bibliografica apontou que o desma-
tamento no Brasil ocorre principalmente para a
pratica da atividade agropecudria. Porém, a cons-
tru¢do de estradas, hidrelétricas, mineracao e o
processo intensivo de urbaniza¢do contribuem
significativamente na redu¢do das matas.

A aplicagdo do questiondrio junto a populacdo
dos povoados de Sdo Cristévao, na faixa etaria
de 40 a 70 anos, revelou que alguns animais e
plantas que habitavam as matas da regiao, dei-
xaram de existir ao longo dos anos. Também foi
constatado que o mangue sofreu com a polui-
¢do e invasdo da populacdo (Figura 3). A fonte
de 4dgua natural do Rio Paramopama, conhecido
popularmente com Bica dos Pintos (Figura 4),
em vista aos Ultimos anos, a populacdo infor-
mou que o volume das dguas foi reduzido e sua
qualidade estar comprometida.

Figura 1 - Vista aérea do municipio da Cidade de S&o Cristévao-SE: Rio Paramopama (Imagem A); Centro Histdri-

co (Imagem B).
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Figura 2

Figura 3 — Imagens do manguezal localizado na cidade S&o Cristévao.
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Conclusoes

O projeto teve como objetivo despertar nos alu-
nos a consciéncia ambiental para que eles possam
nao apenas agir corretamente no processo de
preservacao do meio ambiente, como também
ser agente junto as suas familias e a comunidade.

Os ecossistemas estdo muito ameagados e o traba-
lho de conscietizagdo € uma maneira de parar essa
destruicdo e possibilitar a iniciativa de refloresta-
mento, replantio e recuperacdo. Se deixar a drea
parada ja é uma grande coisa, pois as florestas co-
megam a recuperar o que foi destruido ao longo de
toda a histdria de ocupag¢do humana no Estado.

Sabemos que levara bastante tempo para que
animais e vegatais nativos voltem a habitar as
matas da regido de S3o Cristévao, no entanto,
o Colégio Elisio Carmelo vem fazendo sua parte
nessa longa luta de preservacao ambiental.
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Aprendizagem
significativa de
termodinamica com
a construcao de um
protétipo de maquina
térmica didatica

Introducado

O motor Stirling € um motor de combustdo ex-
terna, aperfeicoado pelo pastor escocés Robert
Stirling, em 1916, com o auxilio de seu irmdo
engenheiro, que apresenta grande semelhan-
ca estrutural e tedrica com o motor a vapor.
Entretanto, ganha pela simplicidade, pois con-
siste apenas de duas camaras que proporcionam
temperaturas diferentes para o resfriamento
alternado de um determinado gas, que provo-
ca uma expansao e contracao ciclicas que movi-
mentam os émbolos ligados a um eixo comum.

Na teoria, o motor Stirling € uma maquina tér-
mica bastante eficiente e pouco poluente. Basta
gerar uma diferenca de temperatura significati-
va entre a camara quente e a fria para produzir
trabalho. Porém, como desvantagens, temos a
dificuldade de dar partida no motor e a irregula-
ridade na sua velocidade.

A constante tentativa de diminuir a utilizagdo
de combustiveis fdsseis e utilizar métodos al-
ternativos, reduzindo a emissdo de poluentes,
foi um dos fatores motivadores desta iniciativa.
Além disso, a capacidade do motor Stirling em
converter energia térmica em mecanica sem ex-
plosdo, como no caso de um motor de combus-
tao interna, levando a uma operagao silenciosa
e limpa, é essencial em diversas aplicacGes.

O motor Stirling representa uma alternativa para
eletrificacdo de comunidades remotas e que sao
amparadas pela rede elétrica convencional, pois
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pode operar alimentado por qualquer fonte de ca-
lor. Ainda existem diversas limita¢cdes para o desen-
volvimento desse tipo de motor, porém, se as res-
tricGes operacionais fossem resolvidas, diferentes
op¢des de projetos vidveis podem ser encontradas.

Dentro desse contexto, o projeto tem por objeti-
vo principal construir uma maquina a vapor dida-
tica que gere poténcia e que possa ser utilizada
para atividades de ensino em termodindmica. Na
busca por alternativas na sua melhoria e com base
na realidade observada no ensino, percebe-se o
destaque cada vez mais presente da importancia
da experimentacdo em sala de aula. A experimen-
tacdo pode ser atribuida a fun¢do de ilustrar um
principio, desenvolver atividades praticas, tes-
tar hipéteses ou como investigacao, sendo que
o processo de investigacdo € o que desperta a
curiosidade e a vontade de busca do saber do co-
nhecimento, contribuindo significativamente na
aprendizagem (IZQUIERDO et al 1990).

Metodologia

Inicialmente foi feita uma pesquisa na rede por
relatos de projetos desenvolvidos, para, de-
pois, selecionar dentre os projetos encontrados
aqueles que se utilizaram de materiais de baixo
custo e melhor funcionalidade.

O modelo escolhido como referéncia esta dis-
ponivel no blog http://manualdomotorstirling.
blogspot.com.br. Definido o modelo a ser
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seguido, o passo seguinte foi reunir os materiais
a serem utilizados na construgdo. A lista de to-
dos os materiais utilizados, bem como um tuto-
rial explicativo e detalhes da construcdo, estdo
disponiveis no blog.

Resultados e discussao

O decorrer da montagem do experimento foi
registrado por meio de fotografias, que serdo
mostradas a seguir:

Figura 1 — Materiais Utilizados

As Figuras de 2 a 9 referem-se a algumas etapas
da montagem do motor.

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figuras
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Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9

O motor funcionou como esperado. Apesar de
ndo ser um motor ideal, podemos considerar
que o modelo tedrico e o pratico se aproximam
muito, portanto, a teoria utilizada para descre-
vé-lo pode ser aplicada.

Durante o processo de construcdo os alunos
puderam discutir as possibilidades de melhorias
e adaptacbes que puderam ser feitas ou detec-
tadas para futuras versdes do protétipo. As di-
ficuldades encontradas foram importantes nos
questionamentos a respeito do principio de fun-
cionamento da maquina.
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Conclusoes

Embora seja possivel que qualquer pessoa mon-
te um motor Stirling, houve algumas dificulda-
des, principalmente para a colocagao das pecas
na maneira correta, mas foram superadas. O
motor ndo teve alto custo, sendo construido
com muitos materiais reciclaveis.

Com certeza esse tema é longo e muito temaser
estudado na drea, para que um dia possamos ter
uma energia limpa de verdade, pois é isso que
serd a energia proveniente do uso de motores
Stirling, principalmente se ndo for utilizado ne-
nhum gés téxico como fluido de trabalho.
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